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“Os computadores sdo incrivelmente rapidos, precisos e
burros; os homens séo incrivelmente lentos, imprecisos e
brilhantes; juntos, seu poder ultrapassa os limites da
imaginag¢do.”

Albert Einstein



RESUMO

As tecnologias, quando empregadas com finalidades educacionais, podem colaborar com o
processo de ensino-aprendizagem e, também, possibilitar a ampliagio do mesmo. O
desenvolvimento das tecnologias de informagdo e comunicacdo culminou com o surgimento
da Internet e, acompanhando esse movimento, a educagdo a distancia em sua evolugédo se
tornou on-line, viabilizando a educacdo permanente de profissionais que nao dispdem de
tempo para a permanéncia em uma sala de aula presencial. Um salto tecnoldgico dessa
evolucdo surge com a aplicacdo de Inteligéncia Artificial e de Sistemas Especialistas no
ambiente de ensino educacional a distancia. O ambiente virtual de aprendizagem utilizado
neste projeto é o SEstatNet que foi desenvolvido a partir de pesquisa académica
multidisciplinar de alunos e professores de graduacéo e pos-graduacéo da UFSC, coordenados
pelo Laboratério de Estatistica Aplicada — LEA/UFSC. O SEstatNet é um produto tecnoldgico
baseado em técnicas de Inteligéncia Artificial e Sistemas Especialistas aliados a utilizacdo de
metodologias pedagdgicas, validadas por um estudo sistematizado na aplicacdo do sistema. A
partir dessas inovacGes, 0 presente projeto visa a apresentacdo das bases tedricas e
metodoldgicas para o desenvolvimento de um curso de capacitacdo em andlise estatistica de
dados, na modalidade de educacdo a distancia, através do sistema especialista para 0 ensino
de estatistica na web — SEstatNet, destinado a uma grande massa de profissionais,
pesquisadores e estudiosos que ndo pretendem ingressar na categoria de estatisticos
profissionais, mas que buscam torna-se eficientes usuarios e consumidores de estatistica. O
curso ndo tem a intencdo de esgotar o0 assunto, ao contrario, é planejado com vistas a
preencher a necessidade de um enfoque significativo e compreensivel daquilo que é basico em
estatistica.

Palavras-chave: Educacéo a Distancia. Qualificacdo Profissional. SEstatNet.



ABSTRACT

When the technologies are used with educational purposes they can collaborate and enlarge
the teaching-learning process. The development of information and communication
technologies culminated with the appearance of Internet and accompanying this movement
the education by distance in its evolution became online, making possible the permanent
education of professionals that do not have time to be at the classrooms. A technological jump
of this evolution came with the application of Artificial Intelligence and of Specialist Systems
in the environment of educational teaching by distance. The virtual environment of learning
used in this project is the SEstatNet which was developed from multidiscipline academic
research made by UFSC students and professors of graduation and post-graduation
coordinated by the Laboratory of Applied Statistics — LEA/UFSC. SEstaNet is a technological
product based on techniques of Artificial Intelligence and Specialist Systems ally to the
utilization of pedagogical methodologies validated by a systematized study in the system
application. From these innovations on, the present project aims to introduce the theoretical
and methodological bases for the development of a qualification course in data statistical
analysis, in the education by distance modality, through the specialist system for the statistics
teaching on the web — SEstatNet, destined to a great mass of professionals, researchers and
studious that do not intend to enter in the statistical professionals category, but that seek
becomes statistics efficient users and consumers. The course has not the intention to exhaust
the subject, on the other side, it is planned with sights to perform the need to a significant and
comprehensible focus of what is basic in statistics.

Key words: Distance Education. Professional Qualification. SEstatNet.
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1 INTRODUCAO

A industria de telecomunicagfes, segundo Pinheiro (2005 apud RICARDO, 2006),
surgiu no final do século XI1X com a instalacdo das primeiras redes de telefonia e telégrafo. A
evolucdo e expansdo dessas redes foram basicamente geograficas até o inicio da década de
1960, quando ocorreu a introducdo das tecnologias digitais nas centrais telefonicas e nos
servicos de comunicacdo de longa distancia. Nessa época, surgiu o servigo de telex para a
transmissdo de textos, que empregava tecnologia e equipamentos diferentes dos utilizados
para o0s servicos de voz, embora fizesse uso do mesmo meio de transmissdao. Em uma linha
constante de evolucgdo tecnoldgica, na década de 1980, ocorreu a disseminacdo dos servicos
via fac-simile (o popular fax) que tornou possivel o envio de documentos e imagens através
da linha telefébnica. A operacdo dessa estrutura, agora baseada em bits, dependia
principalmente da interligacdo de computadores que controlavam as conexdes entre as
centrais de comunicacdo e que possibilitaram também novos servicos para os clientes, como
redirecionamento de chamadas, chamadas em espera, entre outros. A industria de
computadores desenvolveu-se na segunda metade do século XX, na década de 1950, com uma
producdo inicial restrita as maquinas de grande porte. Esses primeiros computadores
possuiam um preco alto e apresentavam grandes exigéncias de infraestrutura, de suporte e de
pessoal.

Cruz e Simdes (2005 apud RICARDO, 2006) nos explicam que a tecnologia de
informatica e dos sistemas de informacdo evoluiu muito nas ultimas décadas e se mantém
num ritmo veloz de desenvolvimento e inovacdo. Quando comecaram a ser utilizados nas
empresas, 0s computadores s se justificavam economicamente quando utilizados para tratar
enormes quantidades de dados brutos, como na geracédo e emissdo de faturas para milhares de
clientes, folha de pagamento etc. Com a evolucédo tecnoldgica, 0 ambiente de processamento
de dados passou de um computador de grande porte (mainframe), disposto em instalagdes
fisicas proprias, para um ambiente descentralizado e heterogéneo, baseado no modelo cliente-
servidor com o0 uso de redes de computadores e aplicacGes de Internet com abrangéncia
global.

As telecomunicagdes e a informética isoladamente tém contribuido para grandes
transformagOes em nossa sociedade. Sua utilizacdo afeta 0 modo de vida das pessoas no
mundo, de modo geral, e na forma como as empresas trabalham e relacionam-se uma com as

outras. Elas encurtam distancias e tornam possivel que maquinas assumam e executem, com
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eficécia, tarefas que exigiam muito esforco e tempo humano. Ambas tiveram trajetorias
distintas até algum tempo atras, mas suas areas de atuacdo tém se confundido cada vez mais
no que se refere ao transporte de informacdes. A medida que evoluem, as tecnologias de
informatica e telecomunicacBes convergem para um mesmo ponto (Figura 1). Esse conjunto
tecnoldgico resultante da utilizacdo simulténea e integrada de informatica e telecomunicacdes
é chamado de tecnologia de informacgdo e comunicacéo (TIC). (GRAEML, 2003)

Sistematizagao

2000

Cliente/
Servidor
Redes
.= SI/SAD/SE
- Micros
1990 Processamento
distribuido uLSlI
s
— Processamento Rede integrada de
centrallzadtl) telecomunicagoes
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E : Video
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( Telecomunicages )

Figura 1 — Convergéncia da informatica e das telecomunicagoes.
Fonte: Graeml (2003, p. 22).

Quartiero (2005, p. 11) nos explica que “a expressdo Tecnologia de Informagao
designa toda forma de gerar, armazenar, processar e reproduzir a informagdo, assim como a
Tecnologia de Comunicagdo designa toda forma de veicular informacao”.

As tecnologias de informacdo e de comunicacdo provocaram a criagdo de novos
habitos de pensamento e de vida, a0 mesmo tempo em que criaram novas perspectivas

educacionais. Uma das tecnologias mais revolucionarias foi a invencdo do computador
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pessoal (PC), a partir da década de 80, do século passado, e com mais for¢a nos anos 90 até o0s

dias atuais.

E a invencdo do microcomputador que vai provocar uma revolugio no papel
desempenhado pelo computador na sociedade como um todo e, mais
particularmente, nas instituicdes educacionais, estabelecendo um novo
conceito: maquinas manuseaveis, profissionais e de baixo custo, ao alcance
de todos, para uso tanto profissional quanto pessoal. (CATAPAN et al., 2008
p. 104)

No entanto, isoladamente o computador pessoal tem aplicacdo muito limitada. Seu

papel desempenhado na sociedade adquiriu a importancia que tem atualmente com a criacéo

da rede mundial de computadores — a Internet. Segundo Catapan et al. (2008 p. 106), “A

Internet € uma ligacdo ou um conjunto de ligacGes entre computadores, formando uma rede de

redes, que se estendem por todo o planeta, em praticamente todos os paises”.

A rede mundial de computadores — Internet — teve suas origens
primeiramente como sistema de apoio a uma eventual reacdo militar em caso
de ataque soviético ao territorio dos Estados Unidos. Segundo a intengdo do
seu projeto original, através de conexdes alternativas e pelo estabelecimento
de rotas de pontos distribuidos no territério norte-americano, a primeira
versdo da rede, chamada Arpanet foi montada, ainda nos tempos da guerra
fria. Todo esse grandioso, complexo e eficaz sistema foi depois abrangido
pela National Science Foundation — NSF — para que se incorporasse aos
centros de pesquisa, institutos civis e universidades americanas, no intuito de
se conectarem para prover subsidio aos trabalhos de pesquisa académica.
Esta dltima finalmente denominada Internet — iniciou a expansdo pelo
mundo, provendo conexdo inicialmente de forma alfanumérica e simples,
adotada nos centros académicos em diversos cantos do planeta. (JAMIL,
2001 apud MAIA, 2002, p. 17)

Concomitante ao desenvolvimento das tecnologias de informagdo e comunicacao, a

modalidade de educacao a distancia (EaD) se desenvolveu incorporando as novas tecnologias.

A educacao, através dos métodos de aprendizagem e de ensino, envolve a troca constante de

informacdes e a Internet permite que as pessoas possam se comunicar em qualquer lugar do

mundo sem fronteiras de cultura, lingua e distancia. Para Aretio (apud CATAPAN et al.,

2008, p. 104),

A educacdo a distancia é um sistema tecnolégico de comunicacdo de massa
bidirecional, que substitui a interacdo pessoal, em aula, de professor e aluno,
como meio preferencial de ensino, pela a¢do sistematica e conjunta de
diversos recursos didaticos e apoio de uma organizacdo tutorial que
propiciam a aprendizagem autbnoma dos estudantes.
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Os mesmos autores, citando Moore (1996), explicam que:

Educacéo a distancia é a aprendizagem planejada que geralmente ocorre em
lugar diverso do professor e, por causa disso, requer técnicas especiais de
desenho de curso, técnicas especiais de instrucdo, métodos especiais de
comunicacdo através de varias tecnologias bem como arranjos essenciais
organizacionais e administrativos.

O ensino a distancia pode incorporar varias tecnologias diferentes, as quais podem
variar desde uma correspondéncia comum, uso do video, radio, TV e audio, até os mais
elaborados programas de computador e meios de transmissdo. Dada a evolucgdo tecnoldgica
dos ultimos tempos, a EAD ampliou a utilizagdo das tecnologias digitais. Com o advento da
Internet, a utilizagdo de computadores como meio de comunicacdo possibilitou o
desenvolvimento de comunidades de aprendizagem, ambientes de colaboracdo on-line,
hipertexto e hipermidia. “Os primeiros anos do século XXI consolidaram 0s conceitos de
rede, ciberespaco e hipermidia como linguagem. De maneira direta, tais elementos tornaram-
se alavancas de um processo crescente das novas formas de trabalho, da economia e do pensar
e agir contemporaneos” (FRANCA, 2008, p. 35).

Em sua evolucdo historica, desde o seu inicio na Europa como modalidade de
aprendizagem, na metade do século X1X, a EAD ja acumula mais de 150 anos de historia. O
pesquisador Arnaldo Niskier apresenta uma classificacdo do processo evolutivo da EAD para
ser estudada e compreendida do ponto de vista histdrico a partir de trés geracdes. A chamada
primeira geracdo de educacdo a distancia se caracterizou pelo uso da correspondéncia postal
como meio de comunicacdo ou recurso tecnolégico, na qual os primeiros meios de ensino
eram guias de estudo impressos. Essa geracao, também chamada de textual, foi dominante até
a década de 1960. Com o langamento do selo postal, na primeira metade do século XIX, o
Correio transforma-se em meio eficiente de distribuicdo e entrega de encomendas e
correspondéncias. O surgimento do selo revoluciona o sistema do correio postal,
proporcionando 0 seu intenso uso em correspondéncia educacional. Com isso, surgem 0s
primeiros cursos por correspondéncia, facilitando assim, a circulagdo do conhecimento e
dispensando a presenga, até entdo quase obrigatoria, do professor. (NISKIER, 1999 apud
CASTRO NETO, GUTIERREZ ; ULBRICHT, 2009; FORMIGA, 2010)

Esse passo gigantesco marca o inicio da liberagdo do determinismo tempo-
espaco tradicional. A partir dai e de forma sistemética, serd possivel fazer
um curso, independente de horério e de escola ou local fisico para a oferta de
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uma atividade intelectual, treinamento ou mesmo aquisicdo de uma
profissdo. (FORMIGA, 2010, p. 3)

Durante esse periodo o material impresso constitui-se na midia basica. Entretanto, a
interacd0 no processo de ensino-aprendizagem entre estudante/professor dependia
fundamentalmente dos servigos postais que eram excessivamente lentos.

A necessidade de tecnologias mais interativas, fez surgir uma segunda geracao de
EAD. A partir dos anos 70, do século passado, ainda tendo como principal suporte 0 material
impresso, passou-se a utilizar cada vez mais recursos técnicos, tais como, a televisdo, fitas de
audio e video, além da interacdo por telefone. Esses meios de comunica¢do mais interativos e
mais &geis possibilitaram maior interacdo, uma vez que o sistema postal e de telefonia eram

insatisfatorios.

A segunda geragdo surgiu de sistemas de EAD, onde o radio e a televisdo
foram introduzidos como canais poderosos, além de sedutores, por serem
meios de comunicacdo de massa. Por intermédio desses canais as aulas
passaram a ser transmitidas, muitas vezes, em tempo real. No caso especifico
da televisdo, imagem e sons passaram a encantar muito mais os aprendizes e
produtores de videos didaticos pelas possibilidades pedagdgicas que
ofereciam. (CASTRO NETO; GUTIERREZ; ULBRICHT, 2009, p. 68)

Os anos 80, do século passado, marcaram o inicio do uso de redes de computadores
como um novo meio para a EAD. Com a consolidagdo da Internet, como meio eficiente de
comunicacgdo, pesquisadores no mundo todo vislumbraram na Internet uma oportunidade
impar de suporte a inovac6es no processo educacional. Dessa maneira, o trabalho de pesquisa
de vérios educadores e cientistas da computacdo resultou na possibilidade de varias pessoas
acessarem salas de aulas virtuais, grupos de trabalho na rede e bibliotecas on-line num espaco
compartilhado. Toda essa tecnologia propiciou o surgimento das chamadas redes de
aprendizagem, definidos como “grupos de pessoas que utilizam a rede para aprenderem juntas
no tempo, lugar e ritmo que é mais adequado as suas tarefas” (HAR, 96 apud NOAL, 2002, p.
8).

Com isso, a educacdo a distancia também inicia um novo ciclo evolutivo.

Com as novas tecnologias surge também uma nova perspectiva em EAD,
agora on-line, configurando-se a terceira geragdo. Os computadores
propiciam aprendizagens colaborativas entre usuérios geograficamente
distantes; discute-se a formacdo de comunidades virtuais de aprendizagens.
Na terceira geragéo, o processo de ensino-aprendizagem tem como suporte,
quase exclusivo, recursos tecnolégicos altamente diferenciados. Essa
geracdo introduziu o uso de diferentes midias para a representacdo do
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conhecimento como videos, animacdes, simulacbes e arquivos digitais
distribuidos através de redes de computadores (MOORE; KEARSLEY, 1996
apud CASTRO NETO; GUTIERREZ ; ULBRICHT, 2009, p. 69).

Dada a evolucédo tecnolégica dos Ultimos tempos, a EAD ampliou a utilizacdo das
tecnologias digitais. Atualmente, ha no cenario mundial uma crescente preocupacado das

instituicGes que trabalham com EAD em implementar a educacdo on-line.

Por meio dela flexibilizam-se o0s processos de ensino-aprendizagem,
disseminam-se informacdes entre o corpo docente e discente, expandem-se
as instituicdes de ensino e universidades. As situacBes de aprendizagem
tornam-se ricas pelo fato de o estudante contar com mais acesso a
informacdes de diversas fontes, complexas, diversificadas e colaborativas e
superar a dependéncia receptiva do professor para assumir uma postura ativa
e construtiva do seu processo de aprendizagem. (CASTRO NETO;
GUTIERREZ; ULBRICHT, 2009, p. 63)

A educacdo on-line flexibilizou locais e horérios de estudo, tendo o estudante

adquirido a liberdade de estudar em casa ou no trabalho, no tempo que tiver disponivel.

A EaD on-line é exigéncia da cibercultura, isto €, do conjunto imbricado de
técnicas, praticas, atitudes, modos de pensamento e valores que se
desenvolveram juntamente com o crescimento do ciberespaco, isto é, do
novo ambiente comunicacional que surge com a interconexdo mundial de
computadores e das memorias dos computadores; principal suporte de trocas
e de memodrias da humanidade a partir do inicio do século XXI; novo espaco
de comunicagdo, de sociabilidade, de organizacdo, de informacdo, de
conhecimento e, claro, de educacéo. (SILVA, 2003, p. 11)

Na educacdo a distancia on-line, temos trés possibilidades de comunicacdo reunidas
numa sé midia: a comunicacdo de ‘“um-para-muitos”, de “um-para-um” e, sobretudo, de
“muitos-para-muitos”. Estamos diante de uma tecnologia que permite recursos impensaveis
em outras modalidades de EAD, baseadas em outras tecnologias, algo como a formacdo de
comunidades virtuais de aprendizagem colaborativa: pode-se experimentar aprender a
distancia junto com outros, interagindo com muitos, independentemente da hora e do lugar de
cada um. (AZEVEDO, 2010)



19

1.1 AMBIENTES VIRTUAIS DE APRENDIZAGEM - AVA

Nas Gltimas décadas, o aumento da comunicacdo humana mediada pelo computador
para fins educativos levou a uma proliferacdo de tecnologias com o propdsito de oferecer
ambientes educacionais on-line, também conhecidos como ambientes virtuais de
aprendizagem (AVA). Esses sistemas computacionais, disponiveis na Internet, destinados ao
suporte de atividades mediadas pelas tecnologias da informacdo e da comunicacédo
automatizam a administracdo de um curso, registram usuarios, trilhas, cursos, gravam
informagdes dos aprendizes e fornecem relatorios para a administragdo, ou seja, “permitem
integrar varias midias, linguagens e recursos, apresentar informacfes de maneira organizada,
desenvolver interacdo entre as pessoas e objetos de conhecimento, elaborar e socializar
produgdes tendo em vista atingir determinados objetivos” (DA SILVA, 2009, p. 234). Sua
constituicdo é feita, em partes, com o uso de varios programas de computador ou ferramentas
ja de uso comum e disponibilizados de maneira independente pela Internet, tais como:
comunicacdo por e-mail, listas de discussdo/foruns, chats, realizacdo de conferéncias,

transferéncia de arquivos, entre outros.

Os AVAs agregam interfaces que permitem a producdo de contetdos e
canais variados de comunicacdo; permitem também o gerenciamento de
banco de dados e o controle total das informagdes circuladas no e pelo
ambiente. Essas caracteristicas vém permitindo que um grande nimero de
sujeitos geograficamente dispersos pelo mundo possam interagir em tempos
e espacos variados. (FUKS et al., 2003, p. 224)

No entanto, nos explica Da Silva (2009, p. 234), a distingdo de um AVA de outros
sistemas ““¢ a forma como organiza e faz a gestdo das ferramentas existentes, pois sua esséncia
reside em inumeras caracteristicas pedagogicas”. Desse modo, nao se pode analisar um AVA

apenas como ferramenta tecnoldgica.

E necessario avaliar a concepcdo de curriculo, de comunicacio e de
aprendizagem utilizada pelos autores e gestores da comunidade de
aprendizagem. E possivel encontrar no ciberespaco comunidades que
utilizam o mesmo AVA com uma variedade incrivel de praticas e posturas
pedagogicas e comunicacionais. (SANTQOS, 2003, p. 224)

Na sala de aula virtual ndo existe fisicamente os componentes de um ambiente

presencial, tais como, as quatro paredes, o quadro-negro, a disposicdo das cadeiras, entre
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outros, e as nocdes de espago geografico e de tempo também mudam. “O acesso pode ser
feito de qualquer lugar do planeta pela Internet, e o tempo é expandido a uma ou mais
semanas ou dias, diferentemente da hora regular da sala de aula tradicional, que requer
determinado horario especifico” (TELES, 2009, p. 72). Nesse ambiente, toda a metodologia
de aula é subvertida, o foco do processo de aprendizagem deixa de se concentrar no professor
e passa para o aluno. O aluno tem a autonomia de “puxar” os conteudos em vez de
simplesmente recebé-los, assumindo o controle de seu aprendizado. O docente passa a ter a
funcdo de orientador/mediador da aprendizagem dentro de uma pedagogia de aprendizagem
colaborativa. Por exemplo, as davidas dos alunos sao respondidas pelos colegas e deixam de
ser responsabilidade exclusiva do professor. Ha uma troca entre o grupo discente e, 0
professor ndo € o Unico a sugerir fontes de informacdo ou a indicar tarefas e atividades, o

professor acaba também aprendendo com o aluno. Por isso, nos explica Azevedo (2010), que:

A educagdo on-line vem exigindo o desenvolvimento de um modelo
pedagdgico especifico em que aprender a aprender de maneira colaborativa
em rede é mais importante do que aprender a aprender sozinho, por conta
prépria. Ela requer, portanto, um novo tipo de aluno, o aluno on-line. Mas
demanda também um novo tipo de professor, um professor on-line que ndo
se limite a saber ‘mexer com o computador’, navegar na Web ou usar e-mail
nem a dominar o contelido ou técnicas didaticas, mas seja especialmente
capaz de mobilizar e manter motivada uma comunidade virtual de
aprendizagem em torno da sua propria aprendizagem.

Sem essas condi¢cBes, de modo diverso, a educacdo on-line pode, simplesmente,
repetir o paradigma do ensino tradicional em que se tem o professor como responsavel pela
producdo e pela transmissdo do conhecimento e considerando os alunos como recipientes de
informacdo, tornando a educacdo uma repeticdo burocratica ou transmissao de contetdos
empacotados (SANTOS, 2003).

Hoje estdo disponiveis diversos sistemas computacionais com licencas sem custo ou
com licengas pagas que podem dar suporte a ambientes virtuais de estudo. Entre eles o

TelEduc, o Moodle e, o foco deste projeto, o SestatNet.

Como todo ambiente computacional com fins educacionais, as ferramentas
para EaD também se orientam por principios tedrico-metodoldgicos sobre o
processo de aprendizagem. Existem ambientes considerados mais abertos e
flexiveis e outros que impdem tanto ao professor como ao aluno, uma
sequéncia restrita de acdes. SO para citar alguns tipos, ha ambientes que
mapeiam a metodologia usada na sala de aula tradicional presencial para as
salas virtuais; outros que se baseiam em resolucdo de problemas; e outros
ainda, que se apresentam no formato de tutoriais. (ROCHA, 2003, p. 377)
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O TelEduc é um ambiente em desenvolvimento no Nucleo de Informéatica Aplicada
(NIED) da Universidade Estadual de Campinas. E um software livre para educacgio a
distancia de proposito geral, que possibilita a realizagdo de cursos na mais variadas areas de

conhecimento.

O TelEduc € um ambiente para a cria¢do, participacdo e administracdo de
cursos na Web. Ele foi concebido tendo como alvo o processo de formagéo
de professores para informética educativa, baseado na metodologia de
formacdo contextualizada desenvolvida por pesquisadores do Nied (Nucleo
de Informéatica Aplicada a Educacdo) da Unicamp. O TelEduc foi
desenvolvido de forma participativa, ou seja, todas as suas ferramentas
foram idealizadas, projetadas e depuradas segundo necessidades relatadas
por seus usuarios. Com isso, ele apresenta caracteristicas que o diferenciam
dos demais ambientes para educacdo a distancia disponiveis no mercado,
como a facilidade de uso por pessoas ndo especialistas em computacdo, a
flexibilidade quanto a como wusa-lo, e um conjunto enxuto de
funcionalidades. (TelEduc, 2010)

Oferece um conjunto de funcionalidades que pode ser reunido em trés grandes
grupos: ferramentas de coordenacdo, de administracdo e de comunicagdo. Como ferramentas
de coordenacdo, envolvem todas as ferramentas que, de alguma forma, organizam e subsidiam
as acOes de um curso. No grupo de ferramentas de administracdo situam-se aquelas
ferramentas de apoio ao formador no gerenciamento do curso (gerenciamento de alunos e de
formadores, de inscricdes, datas de inicio e término de curso, controle de acessos,
configuracdo de lingua etc.), enquanto que as ferramentas de comunicacdo englobam: correio
eletronico, féruns de discussdo, mural, portfélio, diario de bordo e bate-papo, que possibilitam
uma intensa comunicacdo entre os participantes de um curso e a ampla visibilidade dos
trabalhos desenvolvidos (ROCHA, 2003).

O ambiente educacional Moodle foi criado, em 2001, pelo educador e cientista
computacional Martin Dougiamas. E um software livre, de apoio & aprendizagem, executado
num ambiente virtual voltado para programadores e académicos da educacdo e constitui-se
em um sistema de administracdo de atividades educacionais destinadas a criacdo de
comunidades on-line, em ambientes virtuais voltados para a aprendizagem colaborativa. Ou
seja, permite a um estudante ou a um professor integrar-se, estudando e lecionando, num
curso on-line a sua escolha. Dispdem de uma grande variedade de recursos para 0
desenvolvimento das atividades e, os cursos, podem ser configurados em trés formatos, de
acordo com a atividade a ser desenvolvida: formato social, em que o tema é articulado em

torno de um férum publicado na péagina principal; formato semanal, no qual o curso é
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organizado em semanas, com datas de inicio e fim; e no formato de topicos, onde cada
assunto a ser discutido representa um topico, sem limite de tempo pré-definido. Além da
educacdo a distancia, outros setores, nao ligados a educacgdo, também utilizam o Moodle, tais
como, empresas privadas, organizagcdes ndo governamentais (ONGs) e grupos independentes
que necessitem interagir colaborativamente (MOODLE; WIKIPEDIA, 2010).

1.2 SISTEMA ESPECIALISTA PARA O ENSINO DA ESTATISTICA NA WEB —
SESTATNET

A Inteligéncia Artificial (Al) é uma das ciéncias mais recentes e comegou como um
campo experimental nos anos 50, e o proprio nome foi cunhado em 1956. Os primeiros anos
da IA foram repletos de sucessos, embora de forma restrita devido as limitacdes dos primeiros
computadores e das ferramentas de programacdo da época. Causava surpresa o fato de um
computador realizar qualquer atividade minimamente inteligente, indo além de efetuar apenas
operagOes aritméticas. A Inteligéncia Artificial (Al), segundo a enciclopédia livre Wikipédia
(2010) “é uma area de pesquisa da ciéncia da computa¢do dedicada a buscar métodos ou
dispositivos computacionais que possuem ou simulem a capacidade humana de resolver
problemas, pensar ou, de forma ampla, ser inteligente”.

A utilizacdo da 1A permite obter ndo somente ganhos significativos de performance,
mas também possibilita o desenvolvimento de aplicacBes inovadoras, capazes de expandir de
forma extraordinaria nossos sentidos e habilidades intelectuais. Cada vez mais presente, a
inteligéncia artificial simula o pensamento humano e se alastra por nosso cotidiano. Nos
ultimos anos houve uma revolucdo no trabalho de inteligéncia artificial, tanto no contetdo
qguanto na metodologia e, atualmente, a IA abrange uma enorme variedade de subcampos,
desde areas de uso geral, como aprendizado e percepgéo, até tarefas especificas como jogos
de xadrez, demonstragdo de teoremos matematicos, criagdo de poesia, diagnostico de doengas,
planejamento logistico, robética, reconhecimento de linguagem, sistemas especialistas, entre
muitos outros. (WIKIPEDIA, 2010; RUSSELL e NORVIG, 2004)

Um sistema especialista, que é uma aplicacdo de inteligéncia artificial, segundo
Nakazawa e Marafon (2003):
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S&o programas de computador planejados para adquirir e disponibilizar o
conhecimento operacional de um especialista humano. Sdo tradicionalmente
vistos como sistemas de suporte a decisdo, pois sdo capazes de tomar
decisGes como especialistas na area de dominio. Sua estrutura reflete a
maneira como o especialista humano arranja e faz inferéncia sobre o seu
conhecimento.

O SEstatNet € um sistema especialista para 0 ensino da estatistica que utiliza a rede

mundial de computadores — a Internet — como meio de ensino-aprendizagem a distancia.

SEstatNet

| NOVIDADES

Implementado o recurso Relatédrios
Tultsiak ¢ Asimagies

Sistema de Administracio de Bases de Dados

NEWSLETER <

e seuloger

ERRARRRREER

Figura 2 — Tela de apresentacdo do ambiente SEstatNet.
Fonte: SEstatNet (2010)

“O SEstaNet (Figura 2) ¢ um ambiente de ensino-aprendizagem por meio da Internet,
que disponibiliza e aplica procedimentos de descri¢do, estimacdo, testes de hipoteses e
modelos de regressdo para variaveis qualitativas e quantitativas” (Nassar et al., 2010). Foi
desenvolvido a partir da pesquisa académica multidisciplinar de alunos e professores de
graduacéo e pos-graduacdo da UFSC, coordenados pelo Laboratério de Estatistica Aplicada —
LEA/UFSC. E uma ferramenta de analise estatistica de dados, usando base de dados flexivel,
que disponibiliza aos alunos a realizacdo de inferéncias estatisticas ou analises descritivas
com uma ou duas variaveis, oferecendo os resultados estatisticos da andlise, 0s possiveis
caminhos de raciocinio e a linha de aprendizagem efetuada pelo usuario, bem como a base de
dados do aluno. O software ¢ composto por um “nticleo” que funciona como a parte
inteligente do sistema, possuindo todas as funcionalidades necessarias para a administracdo

dos dados e geracao dos resultados. Também possui um sistema de help sensivel ao contexto,
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onde, conforme o ponto em que o aluno se encontra, sdo disponibilizados topicos de ajuda que
o auxiliam num melhor entendimento do contexto atual. Cada aluno possui uma conta no
servidor onde ficam armazenadas todas as suas bases de dados e informacdes pessoais de
acesso, tais como login, senha, entre outros. (NAKAZAWA; MARAFON, 2003)

O forte diferencial apresentado pelo SEstatNet, segundo Nassar et al. (2003), € o fato
de seu desenvolvimento tecnoldgico ser baseado em técnicas de Inteligéncia Artificial e
Sistemas Especialistas e de esse desenvolvimento estar paralelamente aliado a utilizacdo de
metodologias pedagdgicas, validadas por um estudo sistematizado na aplicacdo do sistema.
Esses estudos sistematizados, segundo 0s mesmos autores, garantem uma aprendizagem
qualitativamente diferenciada que promove um nivel de generalizacdo dos conceitos
estatisticos e mostra que:

a. a partir da utilizacdo do SEstatNet, 0 movimento cognitivo do aluno e suas agdes de
reconhecimento, identificagcdo, associacdo, descri¢do e interpretacdo das informagdes
sdo ampliadas, proporcionando o alargamento de suas estruturas cognitivas. Dessa
forma, o aluno transpde as informacGes para uma outra dimensdo, onde passa a
coordenar acdes mentais, baseado nas informacgdes empiricas estudas;

b. no SEstatNet, o aluno é desafiado a realizar agdes com maior rapidez e consisténcia
(analisando, fazendo escolhas, elegendo assercOes, resolvendo novas questdes),
avancando facilmente para outra dimensdo de desafio (fazendo proposicoes,
generalizando informacdes, tomando consciéncia do que faz, como, e por que faz).
Dessa forma, o aluno alcanca uma dimensdo de compreensdo que o leva a construir
um conceito e uma referéncia (para suas observacfes) que serdo suficientes para
operar em qualquer outra dimenséo.

O SEstatNet é composto de cinco mddulos de interacdo, cada um com suas
funcionalidades especificas no processo de ensino-aprendizagem: pesquisa, base de dados,

andlise de dados, distribui¢des probabilisticas e autoavaliacdo (SEstatNet, 2010).

e PESQUISA: Estimula o desenvolvimento do PROJETO de uma pesquisa, a
determina¢do do TAMANHO da amostra e a maneira de se escolher os elementos para
compor essa amostra. Possibilita a obtencdo de dados de um dominio de interesse do
proprio aprendente e, assim, desenvolve o aprendizado de Estatistica em uma

realidade de sua escolha.
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« BASE DE DADOS: Realiza a geréncia de dados e resultados da préopria pesquisa, por

meio de cinco funcdes:

« EXEMPLOS DE DADOS: Oferece varias tabelas de dados que podem servir
de exemplos para que o aluno aprenda e reaprenda estatistica em diferentes

contextos.

« NOVA BASE: Mostra como se deve estruturar os dados em uma tabela de

dados.

« IMPORTACAO: Permite que se guarde os dados individuais no ambiente

SEstatNet e, assim, se aprenda analise estatistica na realidade escolhida.

« MEUS DADOQOS: Guarda e disponibiliza as tabelas de dados utilizadas no

processo de aprendizagem.

« MEUS RELATORIOS: Guarda e disponibiliza os resultados das analises
realizadas. Permite que os resultados sejam recuperados e levados para o
relatorio individual de pesquisa.

« ANALISE DE DADOS: Realiza andlise de dados utilizando procedimentos
estatisticos de descricdo, estimacdo, testes de hipoteses e modelos de regressdo. I1sso

pode ser feito de duas formas:

e ENSINO-APRENDIZAGEM: Ensina ao aluno como realizar a anélise dos

dados por meio de perguntas e respostas.

o« AVANCADA: Permite utilizar esta opcao para fazer a analise dos dados, sem

0 processo de tutoria, desde que saiba o procedimento estatistico adequado.

« DISTRIBUICOES PROBABILISTICAS: Permite que se calculem probabilidades e

verifique os valores limitrofes de estatisticas na analise de dados.

« AUTOAVALIACAO: Permite que o aluno teste seus conhecimentos estatisticos para

verificar o nivel de aprendizagem adquirida com o uso do ambiente.

O processo de ensino-aprendizagem tem, como base, metodologias ativas de

aprendizagem que permitem ao estudante, durante o curso, planejar e realizar uma pesquisa de
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forma a obter os dados que servirdo de objetivo significante e motivador de aprendizagem,
possibilitando que o estudante aprenda o0s conceitos estatisticos, aplicando-os aos seus
préprios dados. Além disso, 0 movimento individual de aprendizagem é livre, no sentido que

0s contetidos ndo tém uma sequéncia preestabelecida de apresentacdo (NASSAR et al., 2010).

1.3 ESTATISTICA

O termo Estatistica é derivado da palavra latina status (que significa “estado”) e foi
utilizado originalmente para denominar o levantamento de dados, cuja finalidade era orientar
0 Estado em suas decisGes (TRIOLA, 2005). Para Da Silva et al. (1999, p.11), “Estatistica ¢
um conjunto de métodos e processos quantitativos que serve para estudar e medir 0s
fenomenos coletivos”.

Taxas de nascimentos e mortes, tamanho de populagdes, taxas de inflacdo, taxas de
desemprego, indices de consumidor etc. sdo compilados regularmente e apresentados na
forma de gréficos e tabelas e os governos, empresas, familias ou qualquer interessado utilizam
os dados resultantes para sua orientacdo e tomada de decisdes. Este uso da Estatistica para
apresentar o resultado de contagens sobre a ocorréncia de eventos e a sua representacdo
através de graficos e tabelas, focando um determinado experimento ou situacdo e ndo tratando
da analise e interpretacdo desses dados, mas somente se preocupando com a organizacgdo e
descricdo de dados experimentais, estd associado a parte da Estatistica denominada de
Estatistica Descritiva (FREITAS; RENNO; SOUSA JUNIOR, 2003). Para MOURA (1995, p.
9), “a principal fungdo da estatistica descritiva ¢ extrair informagdes dos resultados
observados, definidas as caracteristicas de interesse a verificar”.

Um conceito que ja vai além da organizacdo e descricdo de dados experimentais
define Estatistica como “a ciéncia que investiga os processos de obtencdo, organizagdo e
anélise de dados sobre uma populacdo, e os métodos de tirar conclusdes ou fazer predices
com base nesses dados” (FREITAS; RENNO; SOUSA JUNIOR, 2003, p. 11). As técnicas de
analise e interpretagcdo dos dados, a partir de um conjunto restrito de dados, chamado de
amostra, organizado e descrito pela Estatistica Descritiva, sdo denominadas de Estatistica
Indutiva ou Estatistica Inferencial. A Estatistica Indutiva procura fazer inferéncias, ou em
outras palavras, tirar conclusdes sobre a natureza desses dados e estender essas conclusdes a
conjuntos maiores de dados chamados de populacdes (FREITAS; RENNO; JUNIOR, 2003).
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Falando de suas aplica¢des, Buescu (1983, p. 9), nos diz que: “Estatistica ¢ um instrumento
interdisciplinar. Ela é indispensavel ao economista, ao engenheiro, ao socidlogo, ao fisico, ao
bidlogo e até ao leigo apenas interessado em cultura geral”. Economistas sdo frequentemente
solicitados a fornecer previsdes sobre o futuro da economia ou de algum aspecto dela. Eles
usam uma série de informacOes estatisticas ao fazer tais previsdes. Firmas de contabilidade
usam procedimentos de amostragem estatistica quando estdo realizando auditorias para seus
clientes. Os consultores financeiros utilizam uma série de informacdes estatisticas para guiar

suas recomendacdes de investimentos.

1.4 JUSTIFICATIVA

A estatistica € um instrumento interdisciplinar e sua grande importancia esta em seu
vasto campo de aplicacdo. Ela é indispensavel ao economista, ao engenheiro, ao sociélogo, ao
fisico, ao bidlogo, ao pesquisador e até ao leigo apenas interessado em cultura geral. Os
profissionais e pesquisadores dessas areas precisam estar preparados para compreender as
frequentes mencdes a estudos estatisticos, interpretar tabelas e quadros com dados que
aparecem em publicacOes especializadas, jornais, televiséo e Internet.

O moderno ambiente administrativo e econdmico global dispe de uma vasta
guantidade de informacdo estatistica. E, nos dias de hoje, a andlise estatistica de dados se
encontra largamente difundida e se tornou uma ferramenta indispensavel para qualquer
profissional que necessita fundamentar o processo decisorio através de andlise e interpretacdo
dos dados, pois através de suas técnicas sdo avaliados riscos e chances de sucesso ou fracasso
de um empreendimento. Segundo Crespo (2000, p. 16), “a direcao de uma empresa exige de
seu administrador a importante tarefa de tomar decisdes, e o conhecimento e 0 uso da
estatistica facilitardo seu triplice trabalho de organizar, dirigir e controlar a empresa”. Os
gerentes de empresas no seculo XXI tém acesso a uma grande quantidade de informagéo. O
desafio € como usar a informacdo disponivel para tomar melhores decisbes. E, segundo
Anderson (2002, p. 19), “os gerentes e tomadores de decisdo de maior sucesso sao aqueles
capazes de entender a informacdo e usa-la eficazmente”.

Firmas de contabilidade usam procedimentos de amostragem estatistica quando estéo
realizando auditorias para seus clientes. Consultores financeiros utilizam uma série de

informac0es estatisticas para guiar suas recomendacdes de investimentos. Os economistas séo



28

frequentemente solicitados a fornecer previsdes sobre o futuro da economia ou de algum
aspecto dela. Eles usam uma série de informacdes estatisticas ao fazer tais previsoes.

Os sintomas de uma doenca sdo objeto de estudo da medicina. As caracteristicas
sociais e econdmicas de uma doenca sdo objeto de estudos da estatistica. A medicina utiliza,
por exemplo, quando estuda uma doenga, além dos testes de laboratdrio, metodos estatisticos
para acompanhar a evolugdo da doenga: quantos sdo os infectados, quanto tempo a doenga
leva em média para se manifestar, quais 0s grupos de risco, onde se concentram os doentes,
quantos hospitais d&o atendimento especializado aos pacientes. E através da estatistica que se
conseguem os dados que mapeiam a doenga. Pesquisadores da area de Ciéncias Sociais nos
campos da Sociologia, Politica, Servi¢co Social, Psicologia, Educacdo, entre outros, também
utilizam largamente a analise estatistica de dados em seus estudos.

Existem diversos niveis de especializacdo ou aprofundamento no campo da
Estatistica. Em primeiro lugar ha o calculista, que diariamente lida com nimeros, formulas e
graficos, necessitando de um dominio perfeito de todas as técnicas de célculo. Em um nivel
mais elevado, encontramos o estatistico matematico, que domina profundamente o0s
fundamentos tedricos da matéria. Aos profissionais que utilizam analise estatistica para a
tomada de decisdo e pesquisadores que atuam nas areas sociais e humanas, nao interessam, de
modo geral, nem a habilidade de calculo nem o conhecimento tedrico ou matematico do
assunto. O que lhes interessa é o dominio das técnicas estatisticas que lhes possibilitem
efetuar calculos simples e rotineiros, escolher os métodos mais adequados aos problemas com
que se defrontam, e ter uma compreensédo perfeita das pesquisas e dos estudos realizados na
sua area de especialidade (NICK; KELLNER, 1971).

Na atualidade, o termo aprendizagem permanente ja faz parte do nosso vocabulario,
havendo a necessidade dos profissionais darem continuidade a sua educacdo e
desenvolvimento em todos os periodos da vida. Segundo Bayma (2004, p. 141), “ou o
profissional programa a sua atualizacdo e cuida da sua empregabilidade ou corre o risco de
ficar obsoleto ¢ sem condigdes de competitividade no mercado de trabalho”. Em razdo da
importancia do conhecimento da estatistica nos dias de hoje, e de seu vasto campo de
aplicacéo, é proposto, neste projeto, um curso a distancia de capacitacdo em anélise estatistica
de dados através do sistema especialista para o0 ensino de estatistica na Web — SEstatNet. O
curso de capacitacdo a distancia buscara atingir uma grande massa de profissionais,
pesquisadores e estudiosos que ndo pretendem ingressar na categoria de estatisticos
profissionais, mas que buscam tornarem-se eficientes usuarios e consumidores de estatistica.

O curso ndo tem a intencdo de esgotar o assunto, ao contrario, sera planejado com vistas a
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preencher a necessidade de um enfoque significativo e compreensivel daquilo que é basico em
estatistica. E a educacdo on-line, através do ambiente virtual de aprendizagem SEstatNet,
contorna a dificuldade generalizada nos dias de hoje da permanéncia dos profissionais em

uma sala de aula presencial.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Desenvolver o projeto de um curso a distancia, de capacitacdo em anéalise estatistica
de dados, através do sistema especialista para o ensino de estatistica na Web — SEstatNet —

para uma turma de 40 alunos.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Definir o contetdo programatico do curso.

e Definir o cronograma de atividades do curso.

e Definir o sistema de tutoria do curso.

e Definir o sistema de avaliacdo do curso.

e Definir a equipe multidisciplinar de profissionais para elaborar e acompanhar a

execucdo e o desenvolvimento do curso.

e Assegurar suporte pedagogico/administrativo para o desenvolvimento e

implementacdo do curso.

e Preparar o curso no ambiente virtual de aprendizagem.

e Acompanhar e avaliar a execugdo e desenvolvimento do curso.
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3 METODOLOGIA

3.1 PARCERIA

Para o desenvolvimento do Curso a Distancia de Capacitagdo em Analise Estatistica
de Dados, através do Sistema Especialista de Ensino de Estatistica na Web — SEstatNet, sera
necessario estabelecer parceria com uma institui¢cdo de ensino publico ou privado, que ficara

responsavel pela divulgacdo do curso e emissdo dos certificados de concluséo.

3.2 DIVULGACAO

A divulgacdo do curso de capacitacdo on-line em analise estatistica de dados ficara a
cargo da instituicdo parceira, podendo acontecer via e-mail, marketing, site, distribuicdo de

cartazes e contato direto com o publico-alvo.

3.3 PUBLICO-ALVO

3.3.1 Aprendentes: profissionais, pesquisadores, estudiosos de grandes empresas, redes
comerciais e empresas publicas que necessitem levantar dados que norteiem e
fundamentem o planejamento e tomada de decisfes em suas administracles e areas de

atuacao.

3.3.2 Pré-requisitos: Ter disponibilidade semanal de 6 horas para realizar as tarefas
previstas no Curso a Distancia de Capacitacdo em Analise Estatistica de Dados através do
Sistema Especialista para o Ensino da Estatistica na Web — SEstatNet. Possuir endereco

eletronico (e-mail) e computador com acesso a Internet.
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3.3.3 Numero de vagas: Para este curso de capacitacdo a distancia serdo oferecidas 40

vagas em uma Unica turma.

3.4 MATERIAIS E RECURSOS DIDATICOS

Ambiente Virtual de Aprendizagem — SEstatNet: o curso sera realizado inteiramente
on-line através do ambiente virtual de aprendizagem SEstatNet (software especialista para

0 ensino de estatistica na web).

Material didatico: os participantes (alunos) terdo acesso ao material didatico diretamente
no ambiente on-line de ensino-aprendizagem no formato de hipertexto e, além disso, o
software dispde de um sistema de help sensivel ao contexto, onde, conforme o ponto em
que o aluno se encontra, sdo disponibilizados topicos de ajuda que o auxiliam num
melhor entendimento do contexto atual. No caso de ser necessario utilizar material de
ensino ndo disponivel no ambiente virtual de aprendizagem, esse material sera produzido

e disponibilizado aos alunos no formato de arquivo em pdf.

Bibliografia recomendada: bibliografia para complementar o material de ensino.

e BARBETTA, P. A. Estatistica Aplicada as Ciéncias Sociais. 7 ed. Florianépolis: Ed.
UFSC, 2007.

e BARBETTA, P. A.; REIS, M. M; BORNIA, A. C. — Estatistica para Cursos de
Engenharia e Informatica- 2 ed. S&o Paulo: Atlas, 2008.

e BUSSAB, Wilton O.; MORETTIN, Pedro A. - Estatistica Bésica. Sdo Paulo: Saraiva,
2002.

e COSTANETO, P.L.O; CYMBALISTA, M — Probabilidades- 2 ed. Sdo Paulo: Edgar
Blucher, 2006.
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e FARIAS, Alfredo A.; SOARES, Jose F.; CESAR, Cibele C. - Introducéo a
Estatistica. Rio de Janeiro: LTC, 2003.

¢ MONTGOMERY, C. D.; RUNGER, G. C. — Estatistica Aplicada e Probabilidade
para Engenheiros. 2 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2003.

e TRIOLA, Mério F. Introducdo a Estatistica. Rio de Janeiro: LTC, 1999.

3.5 CARACTERIZACAO DO CURSO

O curso de capacitagdo a distdncia em anélise estatistica de dados visa atingir uma
grande massa de profissionais, pesquisadores e estudiosos que ndo pretendem ingressar na
categoria de estatisticos profissionais, mas que buscam tornarem-se eficientes usuarios e
consumidores de estatistica. O curso ndo tem a intencdo de esgotar o assunto, ao contrario, é
planejado com vistas a preencher a necessidade de um enfoque significativo e compreensivel

daquilo que é basico em estatistica.

3.5.1 Carga horaria e duracéao

O curso terd uma carga horaria total de 50 horas/aula e sera desenvolvido num
periodo de sete semanas. As horas serdo distribuidas da seguinte maneira: quatro horas para a
abertura inicial do curso e conhecimento dos participantes em um encontro presencial. Sete
semanas de utilizacdo do ambiente SEstatNet com previsao de seis horas de uso semanal para
0 desenvolvimento das atividades e realizacdo de analises estatisticas, totalizando 42 horas.
Quatro horas para avaliacdo da aprendizagem e comentarios individuais sobre a metodologia
aplicada, sendo que esse ultimo encontro sera presencial, ao término do programa.

O curso caracteriza-se como sendo de capacitacdo de curta duragdo, implementado
para desenvolver a competéncia do participante de realizar inferéncia estatistica com base em
dados amostrais, empregando os fundamentos da Teoria da Probabilidade e os principios da

Inferéncia Estatistica. Em seu cronograma estdo previstas atividades assincronas.
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3.6 CONCEPCAO PEDAGOGICA

O SEstatNet, segundo Nassar et al. (2003), trabalha com a abordagem pedagdgica de
Aprendizagem baseada em Problemas e caracteriza-se por oferecer ao aluno um ambiente
interativo de estudo onde, além de aprender conteudos estatisticos tedricos, ele tem a
possibilidade de praticar esses conteddos sobre bases de dados de qualquer dominio e
relacionadas aos problemas concretos que ele trouxer para esse ambiente. De acordo com essa
abordagem utilizada durante o processo de ensino-aprendizagem, o aluno utilizara o auxilio
do sistema sempre que necessitar obter alguma orientagdo para 0 progresso de seu
aprendizado. Para isso, o SEstatNet disponibiliza ao aluno um help sensivel ao contexto,
capaz de fornecer, a qualquer momento da interacao, informacdes a respeito das questdes que
o sistema lhe propde, possibilitando a esse aluno reconhecer e aprender os conteddos
estatisticos apresentados. O aluno pode também acompanhar o caminho que estd sendo
percorrido para se chegar a algum resultado estatistico em uma dada interacdo ou pesquisar
sobre os caminhos que o sistema poderia seguir no caso de respostas diferentes. Além disso, o
SEstatNet funciona também como uma ferramenta de analise estatistica de dados que aplica
0s métodos estatisticos por ele mesmo recomendados e que mostra e explica ao aluno os
resultados estatisticos obtidos.

O ensino-aprendizagem apoiado pelo SEstatNet acontece em duas etapas distintas:
no modulo de aprendizagem e no mddulo avancado. Primeiramente, no Maodulo de
Aprendizagem, os alunos utilizam-se de uma base de dados fixa e previamente preparada para
familiarizarem-se com o sistema e com 0s conceitos basicos de andlise estatistica de dados.
Em um segundo momento, no Moédulo Avancado, os alunos delineiam e executam uma
pesquisa sobre um tema de sua livre escolha, geralmente relacionados com a realidade do
aluno ou da empresa que oferece o treinamento. Todo o processo de analise de dados é
realizado pelo sistema em parceria com o aluno, por meio de perguntas e respostas sobre as
varidveis da base de dados e sobre as informacBes que se pretende gerar. A partir das
respostas fornecidas pelo aluno, o SEstatNet avalia o atendimento das suposi¢Oes para a
aplicacdo de cada tipo de método estatistico e realiza a analise propriamente dita,
disponibilizando ao aluno as ferramentas e os contetdos para o entendimento dos resultados
gerados. E importante ressaltar que o aluno pode partir de qualquer ponto de interesse de
estudo, sendo capaz de percorrer os caminhos que deseja num movimento de aprendizagem

livre. Nesse processo, 0 aluno interage constantemente com o sistema e adota uma postura
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critica perante os conteudos, tornando-se sujeito ativo no seu processo de ensino-

aprendizagem.

e Maoddulo de Aprendizagem (1° momento do ensino apoiado pelo SEstatNet): O Mddulo de
Aprendizagem foi desenvolvido com o objetivo de iniciar o aluno no uso do SEstatNet e
nos contetdos de andlise estatistica de dados. Como o SEstatNet permite ao aluno
trabalhar com uma base de dados flexivel, o sistema acaba por ndo possuir o controle e 0
conhecimento das caracteristicas das variaveis com as quais o aluno est lidando. Essa
flexibilidade do dominio pesquisado (free context) tem a desvantagem de permitir que o
aluno responda a perguntas de forma errada sem que haja a intervencao do sistema para a
correcdo da resposta e, como consequéncia, o0 sistema pode tomar um caminho errado na
busca dos resultados estatisticos, fazendo com que o aluno ndo aprenda a realizar
adequadamente a analise estatistica de dados. Para evitar esse problema, no Médulo de
Aprendizagem, o aluno utiliza todas as funcionalidades do SEstatNet, porém trabalhando
com uma base de dados inicial fixa (ja conhecida pelo sistema). Essa caracteristica
permite ao sistema identificar erros nas respostas do usuario, bem como avisa-lo sobre
esses erros. A cada interacdo do aluno com o SEstatNet, o Mddulo de Aprendizagem ira
intervir, juntamente com o Mecanismo de Explicacdo do sistema, fazendo observacgdes a
respeito da resposta que foi dada, comentando os acertos e fornecendo explicacGes para 0s
erros. Dessa forma, o usuario que ndo estiver habituado a utilizar o sistema utilizara essa
opcéo para aprender os conceitos estatisticos envolvidos e, depois, podera aprimorar esse
aprendizado utilizando, no Modulo Avancado, uma base de dados qualquer escolhida por
ele. A base de dados inicial do Médulo de Aprendizagem pode ser substituida por outra,
conforme o interesse da disciplina ou do treinamento em quest&o. Vide anexo A.

e Modulo Avangado (2° momento do ensino apoiado pelo SEstatNet): O Médulo Avancado
é utilizado pelo aluno ap6s ter adquirido, no Mdodulo de Aprendizagem, os conhecimentos
basicos necessarios para a realizacdo de uma analise de dados propriamente dita. Nesse
modulo, o aluno podera realizar uma Analise Estatistica sobre os dados de sua propria
pesquisa ou sobre os dados coletados em sua empresa. Tal caracteristica permite que o
aluno trabalhe com problemas e temas de seu interesse, centrando-se em uma realidade
eleita por ele como motivagdo intrinseca de aprendizagem. Vide anexo B.

O Mddulo Avancado do ambiente SEstatNet, em termos pedagdgicos, concorda
plenamente com Harris (1975 apud Magnusson; Mourdo, 2005, p. 3), que afirma que “ndo

encontrou alguém que tenha adquirido dominio em qualquer area de estatistica sem ter
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realizado muitas analises com dados reais — preferivelmente dados realmente importantes para

essa pessoa”.

3.7 MODELO DE DESIGN INSTRUCIONAL (DI)

O modo como os contetidos educacionais sdo convertidos e adaptados as midias
adotadas em um curso sdo definidos pelo Design Instrucional (DI). Ele esté inserido na &rea
responsavel pelo planejamento, desenvolvimento e aplicacdo de métodos, técnicas e atividade
de ensino para facilitar a aprendizagem, sem esquecer que o resultado final € um produto.

Como nos explica Andrea Filatro (2010), em sua entrevista:

O Design Instrucional lida com planejamento de atividades pedagogicas,
mas tem sempre em mente um produto, por isso envolve também o design. E
voltado para a elaboragdo de materiais didaticos destinados ao aluno, como
uma apostila ou um site. Por essa razdo, é importante também a forma como
isso aparece para o aluno. Entéo, o design instrucional organiza as atividades
pedagdgicas em um produto concreto e manipulavel.

Porém, a concretizacao do resultado final é influenciada diretamente pelo modelo de
design instrucional escolhido. Para este curso, optou-se pelo modelo de Design Instrucional
Contextualizado, segundo a classificacdo de Filatro (2008). Esse modelo possibilita a criagcdo
de unidades de ensino fixas, mas também tem suficiente abertura para permitir possiveis ou
necessarias adaptacdes durante o processo de ensino e aprendizagem. De maneira geral, as
adaptacdes necessarias serdo realizadas antes do inicio do curso, podendo, em todo caso,
também, serem realizadas durante o seu andamento. Quase a totalidade do treinamento sera
on-line e mediado pelo uso do ambiente virtual de aprendizagem SEstatNet através da
Internet. O ambiente virtual foi projetado para permitir contextualizar 0 ensino no universo
cultural do treinando e em suas experiéncias profissionais ao permitir que seus proprios
exemplos de dados possam ser incluidos no sistema de aprendizado on-line onde todas as

analises estatisticas poderdo ser realizadas.



3.8 ESTRUTURA CURRICULAR

3.8.1 Md6dulos de ensino

O curso esta estruturado para ser oferecido em sete modulos de estudo.

Modulo 1 — Estatistica
1.1 O que é Estatistica
1.1 Populacdo e Amostra
1.2 Tipos de Variaveis
1.3 Distribuicio de Frequéncia
1.4 Medidas de Posi¢éo
1.5 Medidas de Dispersao ou Variabilidade

1.6 Representacdo Grafica

Modulo 2 — Probabilidade

2.1 Conceitos Bésicos de Probabilidade
2.1.1 Espaco Amostral
2.1.2 Evento
2.1.3 Operacdes de Eventos
2.1.4 Propriedades de Probabilidade
2.1.5 Probabilidade Condicional
2.1.6 Probabilidade Total
2.1.7 Independéncia

2.2 Variaveis Aleatorias

2.3 Distribuigdes Discretas

2.4 Distribui¢des Continuas

Moadulo 3 — Pesquisa Estatistica
3.1 Métodos
3.2 Planejamento da Pesquisa

3.3 Técnicas de Amostragem
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Moddulo 4 — Inferéncia Estatistica
4.1 Caracteristica de um Estimador
4.2 Tipos de Estimacéo
4.3 Estimacdo Pontual para a Média e para a Proporcao
4.4 Estimacdo Intervalar para a Média e para a Propor¢édo
4.5 Tamanho da Amostra

Moédulo 5 — Testes de Hipoteses
5.1 As Hipdteses
5.2 Nivel de Significancia
5.3 Tipos de Erros

5.4 Testes de Hipoteses para a Propor¢éo

Moddulo 6 — Andlise de Correlacdo
6.1 Introducdo a Teoria da Correlacdo
6.2 Coeficiente de Correlacao

6.3 Testes de Hipdteses para a Correlagdo

Modulo 7 — Analise de Variancia
7.1 Conceitos Basicos
7.2 Anélise de Variancia de um Fator

7.3 Teste para a Igualdade de Varias Variancias
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3.8.2 Objetivos do curso

3.8.2.1 Obijetivo geral

e Desenvolver a competéncia do participante para realizar inferéncia estatistica com
base em dados amostrais, empregando os fundamentos da Teoria da Probabilidade

e os principios da Inferéncia Estatistica.

3.8.2.2 Objetivos especificos

e Reconhecer problemas que envolvam fatores aleatdrios e calcular probabilidades
de eventos.

e Reconhecer modelos de distribui¢do de probabilidade.

e Planejar uma pesquisa quantitativa envolvendo conceitos de amostragem aleatdria

e de coleta de dados.

e Realizar analise descritiva e exploratoria de dados.

e Realizar a analise inferencial utilizando testes de hipoteses.

e Utilizar software estatistico.
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3.8.3 Matriz de contetdo

Quadro 1 — Cronograma de Atividades do Curso

40

Madulo 1

Estatistica

1. O que é Estatistica?
2. Populacdo e Amostra
3. Tipos de variaveis
Contetdos 4. Distribuicdo de Frequéncia
abordados 5. Medidas de posicéo
6. Medidas de dispersdo ou variabilidade
7. Representacdo gréfica
1. Ler material didatico disponibilizado (impresso
ou em pdf).
2. Ler material didatico disponibilizado no
ambiente de ensino-aprendizagem do SEstatNet
L (livro eletrénico).
Altividades 3. Realizar as atividades propostas (listas de
exercicios) no recurso Tarefas do SEstatNet.
4. Acompanhar as atividades no AVA
SEstatNet.
O aluno podera interagir com o tutor e com 0s
colegas do curso, sempre gue tiver alguma
Interacéo dificuldade. O SEstatNet oferece recursos de
comunicagao.
1. Textos pdf
2. Material didatico impresso
Ferramentas 3. Livro eletronico do SEstatNet
Carga horéria 6 horas/aula
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Madulo 2

Probabilidade

1. Conceitos béasicos de probabilidade
2. Espaco amostral
3. Evento
4. Operagdes de eventos
5. Propriedades de probabilidade
Conteldos 6. Probabilidade condicional
abordados 7. Probabilidade total
8. Independéncia
9. Variaveis aleatorias
10. Distribuices discretas
11. DistribuicGes continuas
1. Ler material didatico disponibilizado (impresso
ou em pdf).
2. Ler material didatico disponibilizado no
ambiente de ensino-aprendizagem do SEstatNet
Atividades (livro eletrénico).
3. Realizar as atividades propostas (listas de
exercicios) no recurso Tarefas do SEstatNet.
4. Acompanhar as atividades no AVA SEstatNet.
O aluno poderd interagir com o tutor e com 0s
colegas do curso, sempre gue tiver alguma
Interacéo dificuldade. O SEstatNet oferece recursos de
comunicagao.
1. Textos pdf
2. Material didatico impresso
Ferramentas

3. Livro eletronico do SEstatNet

Carga horaria

6 horas/aula
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Modulo 3

Pesquisa
Estatistica

1. Métodos
Contetdos 2. Planejamento da pesquisa
abordados 3. Técnicas de amostragem
1. Ler material didatico disponibilizado (impresso
ou em pdf).
2. Ler material disponivel no SEstatNet no médulo
PESQUISA-->Projeto e tamanho de amostra para
percentual .
. 3. Desenvolver um Projeto de Pesquisa
Atividades (Planejamento): o roteiro completo encontra-se
em Meus Cursos --> Tarefas --> Planejamento de
Pesquisa. O aluno deve postar em Respostas.
4. Acompanhar as atividades no AVA.
SEstatNet.
O aluno poderé interagir com o tutor e com 0s
colegas do curso, sempre gue tiver alguma
Interacéo dificuldade. O SEstatNet oferece recursos de
comunicagao.
1. Textos pdf
2. Material didatico impresso
Ferramentas 3. Moddulo PESQUISA do SEstatNet

(Calculadora para tamanho de amostra)

Carga horaria

6 horas/aula
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Modulo 4

Inferéncia
Estatistica

1. Caracteristicas de um estimador
2. Tipos de estimacdo
3. Estimacdo pontual para a média e para a
Conteldos proporcao
abordados 4. Estimacdo intervalar para a média e para a
proporc¢éo
5. Tamanho de amostra
1. Ler material didatico disponibilizado (impresso
ou em pdf).
2. Ler material didatico disponibilizado no
ambiente de ensino-aprendizagem do SEstatNet
Atividades (livro eletrdnico).
3. Realizar as atividades propostas (listas de
exercicios) no recurso Tarefas do SEstatNet.
4. Acompanhar as atividades no AVA SEstatNet.
O aluno podera interagir com o tutor e com 0s
colegas do curso, sempre que tiver alguma
Interacéo dificuldade. O SEstatNet oferece recursos de
comunicagao.
1. Textos pdf
2. Material didatico impresso
3. Pararealizar os exercicios propostos, utilizar o
Ferramentas maddulo do SEstatNet ANALISE DE DADOS -->

Ensino-aprendizagem --> Inferéncia por
Estimacéo

Carga horaria

6 horas/aula
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Madulo 5

Testes de
Hipoteses

Conteldos
abordados

AN

As hipoteses

Nivel de significancia

Tipos de erros

Teste de hipoteses para a proporgao

Atividades

Ler material didatico disponibilizado (impresso
ou em pdf).

Ler material didatico disponibilizado no
ambiente de Ensino-aprendizagem do SEstatNet
(livro eletrdnico).

Realizar uma analise QLQL contendo
Descricdo e Teste de hipdteses. Salvar sua
andlise ao final da Descrigdo/Teste de
hipdteses quando estiver usando o médulo
ANALISE DE DADOS --> Ensino-
aprendizagem do SEstatNet. As analises
serdo salvas como arquivos em Meus
Relatérios.

Acompanhar as atividades no AVA
SEstatNet.

Interagéo

O aluno poderé interagir com o tutor e com 0s
colegas do curso, sempre que tiver alguma
dificuldade. O SEstatNet oferece recursos de
comunicagao.

Ferramentas

1.
2.
3.

Textos pdf .

Material didatico impresso.

Para realizar a analise QLQL da atividade
proposta, utilizar o mddulo do SEstatNet
ANALISE DE DADOS --> Ensino-
aprendizagem --> Inferéncia por Teste de
hipéteses.

Carga horaria

6 horas/aula
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Modulo 6

Anélise
de
Correlagédo

1. Introducéo a teoria da correlagdo
Conteldos 2. Coeficiente de correlagédo
abordados 3. Testes de hipoteses para a correlagdo
1. Ler material didatico disponibilizado (impresso
ou em pdf).
2. Ler material didatico disponibilizado no
ambiente de ensino-aprendizagem do SEstatNet
(livro eletrbnico).
3. Realizar uma anélise QTQT contendo Descrigdo
Atividades e Teste d_e hipébteses. Sal_var sua analise ao f_inal
da Descricdo/Teste de hipdteses quando estiver
usando o médulo ANALISE DE DADOS -->
Ensino-aprendizagem do SEstatNet. Suas
analises serdo salvas como arquivos em Meus
Relatdrios.
4. Acompanhar as atividades no AVA SEstatNet.
O aluno poderd interagir com o tutor e com 0s
colegas do curso, sempre que tiver alguma
Interacéo dificuldade. O SEstatNet oferece recursos de
comunicagao.
1. Textos pdf
2. Material didatico impresso
3. Pararealizar a analise QTQT da atividade
proposta, utilizar o médulo do SEstatNet
Ferramentas

ANALISE DE DADOS --> Ensino-
aprendizagem --> Inferéncia por Teste de
hipoteses

Carga horaria

6 horas/aula
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Modulo 7

Analise
de
Variancia

1. Conceitos bésicos
Contetdos 2. Anédlise de variéncia de um Fator
abordados 3. Teste para a igualdade de varias variancias

1. Ler material didatico disponibilizado (impresso
ou em pdf).

2. Ler material didatico disponibilizado no
ambiente de ensino-aprendizagem do SEstatNet
(livro eletrbnico).

3. Realizar uma anélise QLQT contendo Descri¢do
e Teste de hipoteses. Salvar sua analise ao final
da Descricdo/Teste de hipdteses quando estiver

Atividades usando 0 médulo ANALISE DE DADOS -->
Ensino-aprendizagem do SEstatNet. Suas
analises serdo salvas como arquivos em Meus
Relatdrios.

4. Redigir um relatério no SEstatNet, mostrando as
conclusdes e recomendacdes obtidas na analise
estatistica de dados (QLQL, QTQT e QLQT).

5. Acompanhar as atividades no AVA SEstatNet.

O aluno poderé interagir com o tutor e com 0s

colegas do curso, sempre que tiver alguma

Interacao dificuldade. O SEstatNet oferece recursos de
comunicagdo.

1. Textos pdf

2. Material didatico impresso

3. Pararealizar a analise QLQT da atividade
proposta utilizar o médulo do SEstatNet

Ferramentas

ANALISE DE DADOS --> Ensino-
aprendizagem --> Inferéncia por Teste de
hipbteses

Carga horaria

6 horas/aula

Fonte: Elaborado pelo autor
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3.9 SISTEMA DE TUTORIA

O projeto de implantacdo do Curso de Capacitacdo em Anélise Estatistica de Dados,
através do Sistema Especialista para o Ensino de Estatistica na Web, prevé a contratacdo de
dois tutores que fardo o gerenciamento e acompanhamento da proposta de treinamento dentro
do espaco de aprendizagem do ambiente virtual de aprendizagem — SEstatNet. O curso é
planejado e modelado para trabalhar com 40 pessoas e, caso haja demanda excedente de
inscritos, havera outras versdes do mesmo curso.

O curso ndo estd focado na interacdo entre alunos, mas, majoritariamente, na
interacdo do aluno com o sistema especialista on-line de ensino e com os tutores que terdo um
horério de atendimento fixo e didrio durante a semana e, além disso, poderdo disponibilizar

outros horarios de atendimento previamente agendados com os alunos.

Horarios de tutoria: Cada tutor vai ter disponibilidade de 20 horas semanais; destas, 16
horas serdo destinadas para atender alunos em sistema on-line. As 4 horas semanais
restantes serdo destinadas para estudos e reunifes. O numero de tutores sera alocado
conforme a demanda numa proporc¢éo de 20 alunos por tutor.

3.10 SISTEMA DE AVALIACAO

A proposta didatico-pedagogica é centrada no desenvolvimento obrigatério de uma
pesquisa individual realizando o planejamento, coleta e analise de dados. Devem ser coletados
dados envolvendo, pelo menos, duas varidveis categoricas e duas varidveis numéricas. As

atividades avaliativas sdo:

1. Projeto de Pesquisa: introducéo, objetivos, variaveis da pesquisa, populagéo e
amostra, coleta de dados.
Avaliacéo do Relatério do Projeto: na 4% semana do curso.

Contetdo: PESQUISA - Projeto e tamanho de amostra para percentual.
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2. Analise de Variaveis Qualitativas: Descricdo QLQL, Teste de hipdteses QLQL -
Teste Qui-Quadrado.
Avaliacdo do Relatério da Analise QLQL: na 62 semana do curso.
Contetdo: ANALISE DE DADOS - Ensino-Aprendizagem.

3. Andlise de Variaveis Quantitativas: Descricdo QTQT, Testes de hipdteses QTQT -
Testes de Correlagéo de Pearson e de Spearman.
Avaliacéo do Relatorio da Analise QTQT: na 72 semana do curso.
Contetdo: ANALISE DE DADOS - Ensino-Aprendizagem.

4. Andlise de Variaveis Mistas: Descricdo QLQT, Testes de hipdteses QLQT - Testes t
de Student e teste de Mann Whitney.
Avaliacdo do Relatério da Analise QLQT: na 82 semana do curso.
Contetido: ANALISE DE DADOS - Ensino-Aprendizagem.

5. Conclusdo da Pesquisa: Redigir um capitulo mostrando as conclusdes e
recomendacdes obtidas na analise estatistica dos dados.

Avaliacdo do Relatério de Conclusdo: na 8% semana do curso.

3.10.1 Critério para aprovacao

Seréa considerado aprovado o participante que realizar as cinco atividades propostas e
obtiver nota minima igual a sete (7,0) pontos em todas elas.

3.11 EQUIPE MULTIDISCIPLINAR

e 01 Coordenacdo Pedagogica: profissional com formacéo superior académica em
Pedagogia e especializacdo em EaD, envolvido em todos os direcionamentos do

curso: elaboragéo, execucgéo e avaliagdo.



02 Tutores: profissionais com formacéo superior académica ou especializacdo em
Estatistica e especializacdo em EaD, responsaveis pelo acompanhamento on-line

do curso.

01 Revisor ortografico e gramatical: profissional da lingua portuguesa

responsavel por revisar todo o conteudo e atividades de aprendizagem do curso.

01 Web Designer: profissional com formacdo especifica a ser contratado para
elaborar o projeto grafico dentro do ambiente virtual de aprendizagem -
SEstatNet.

01 Secretaria administrativa: profissional responsavel pelo andamento e
resolucdo de questBes administrativas ou burocraticas do curso, tais como,

inscri¢do dos alunos, atualizacdo de cadastros, emissao de certificados etc.

01 Suporte Técnico: profissional com formacdo especifica a ser contratado para

eventuais reajustes e manutencao do ambiente virtual de aprendizagem.
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Quadro 02 — Cronograma de elaboragéo do curso

Atividade

Inicio

Fim

Formacdo da equipe de trabalho

12 quinzena de maio/2010

12 quinzena de maio/2010

Obtencdo de licenca de uso do
software SEstatNet

Definicdo da equipe de tutoria

22 quinzena de maio/2010

22 quinzena de maio/2010

Preparacdo e revisdo do conteudo | Junho/2010 Julho/2010

do curso

Preparacdo do curso no AVA Agosto/2010 Agosto/2010
Divulgacéo e inscrigdes Agosto/2010 Setembro/2010
Realizagdo do curso de 01/10/2010 30/11/2010

Capacitacdo em Analise

Estatistica de Dados

Fonte: Elaborado pelo autor
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5 CUSTOS E INVESTIMENTOS

Para o desenvolvimento e implementacdo deste projeto, serd necessario o
estabelecimento de uma parceria com uma instituicdo de carater educativo, publico ou
privado, que faga o aporte financeiro necessario para desenvolver o curso de capacitacéo e
tenha a responsabilidade de emitir a certificagdo para os participantes.

Quadro 03 — Custos do Projeto

Valor estimado Total
Recursos necessarios Meses

(R$) (R$)
Licenca de uso do software 4000,00
Remuneracdo mensal tutores 2000,00 2 8000,00
01 Web designer 1300,00 1 1300,00
01 Revisor gramatical 1000,00 1 1000,00
01 Suporte técnico 1000,00 2 2000,00
01 Secretaria 1000,00 2 2000,00
Manutencéo do AVA 1000,00 2 2000,00
TOTAL GERAL (R$) 20300,00

Fonte: Elaborado pelo autor
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Para acompanhamento e avaliacdo do desenvolvimento do projeto de capacitagéo,

serdo realizadas reunides quinzenais com a equipe multidisciplinar, visando ajustes e

redefini¢Ges de algumas agdes.

Quadro 04 — Acbes de acompanhamento e avaliacio das etapas do projeto

Atividade Periodo
Elaboracéo Maio/2010
Revisdo do contetudo com participacdo do professor-autor e do | Junho/2010
revisor gramatical e ortografico.
Preparacdo do curso no AVA: reunido com equipe de trabalho | Agosto e setembro/2010
para as definigdes sobre a estrutura do ambiente virtual do
curso.
Divulgacéo e inscri¢des: reunido para verificacdo se a data de | Agosto e setembro/2010

realizacdo do curso pode ser mantida ou ser alterada.

Oferta do Curso de Capacitacdo em Andlise Estatistica de
Dados: reunides com equipe de trabalho para avaliar o

andamento do curso.

01/10/2010 a 30/11/2010

Encerramento do Curso de Capacitacdo: reunido para
avaliagéo final do andamento do curso e levantamento de

possiveis adaptacdes para uma nova versao do curso.

30/11/2010

Avaliacéo pelos gestores e executores do curso.

01/12/2010 a 09/12/2010

Divulgacéo dos dados estatisticos referentes ao curso

09/12/2010 a 14/12/2010

Entrega dos Certificados de Participagdo

14/12/2010 a 18/12/2010

Fonte: Elaborado pelo autor
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7 CONSIDERACOES FINAIS

As novas tecnologias de informacdo e comunicacdo propiciaram 0 surgimento de
uma nova forma de comunicagéo e a Internet permite o compartilhamento e 0 acesso a um
universo de informacdes em diferentes formatos, como hipertexto, videos, animacdes,
simulacdes que, quando aplicadas na educacéo a distancia, produziram o surgimento de novos
paradigmas que incentivam o aprendizado auténomo e flexivel e a cooperacdo entre 0s
participantes. O estudante passa a assumir uma postura ativa e construtiva de seu processo de
aprendizagem. Além disso, a Internet oferece as vantagens de permitir uma distribuicdo mais
rapida, acesso a um grande nimero de pessoas e rapidez na atualizacdo do material publicado.
Um avanco significativo na educacdo a distancia foi a criacdo dos ambientes virtuais de
aprendizagem que se tornaram um instrumento versatil e de grande eficacia para o processo
de ensino-aprendizagem on-line. A educacao on-line flexibilizou locais e horérios de estudo,
tendo o estudante adquirido a liberdade de estudar em casa ou no trabalho, no tempo que tiver
disponivel, dando-lhe a autonomia, também, para definir como quer estudar determinado
assunto a partir de suas habilidades. A educacdo on-line pode, ainda, ser potencializada com o
uso de sistemas especialistas, que sdo aplicacdes de inteligéncia artificial, ou seja, sdo
programas de computador planejados para adquirir e disponibilizar o conhecimento
operacional de um especialista humano, propiciando, no processo de ensino-aprendizagem, a
integracdo de varios modulos e atividades do especialista, tutor, professor e estudante, com a
utilizacdo de recursos de hipermidia. Tudo isso torna possivel, nos dias de hoje, a
aprendizagem permanente de profissionais que necessitam dar continuidade a sua educacdo e
desenvolvimento em todos os periodos de sua vida, mantendo sua empregabilidade e
competitividade no mercado de trabalho, sem que para isso precise dispor de tempo para
permanecer em uma sala de aula presencial.

O desenvolvimento do presente projeto € o ponto culminante de todo um estudo
desenvolvido ao longo de um ano com significado relevante para o meu fortalecimento
pessoal e profissional. O meu principal objetivo para o ingresso neste curso foi o de aprimorar
meus conhecimentos na area de educacdo a distancia dando énfase as aplicacbes das
tecnologias de informacdo e comunicacdo, conhecendo as tecnologias utilizadas, as
metodologias de ensino e a pedagogia aplicada nessa area de conhecimento. Pude, ao final do

mesmo, constatar que a realizacdo deste resultou na ampliagdo dos meus horizontes
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profissionais e na absor¢do de maiores conhecimentos sobre a Educacdo a Distancia, uma
modalidade de ensino que veio para ficar.
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ANEXO A — Instrucdes para realizar uma analise a partir de um
exemplo de dados do SEstatNet

O SEstatNet oferece vérias tabelas de dados que podem servir de exemplo para que vocé
aprenda e reaprenda estatistica em diferentes contextos.

Etapas basicas

1° Passo:
Para listar estes exemplos vocé deve clicar no link indicado.

SEstatNet

Ensino-Aprendizogem de P )
Estaristica no Web Home H' AdmBD | Cursos

Referéncia do SEstatNet:
AREA EXCLUSIVA

Bem vindo(a): NASSAR, Sihda M., WRONSCKI, Wison B, OHIRMA, Masanao et al. SEstatMet - Sishema Espeacialsta para o Ensino de Estatishica
Vilson Wronscki na Web, URL de acesso: http:ffwwen. sestat.net . Floriandpolis - 5C, Brasl. Acessado em dia, més e ano.

. 1 Usuario Online

. 0 Mensagens
. Bkerar dados O que o FEstatNet oferece?
. Realizar logoff

O SEstgafet & composto de cinco madules de interagdo, cads um oom swas funcionalidades espacificas no processo de ensing-
aprepzagem; pesquiss, base de dadas, andlise de dadaos, distribuipbes probabiisticas & auto-avaliacio,

o PESQUISA: Estimula o desenvobimento do PROJETC de sua pesquisa, a deberminagio do TAMANHO da amostrae a
manera de se escolher of elementos para oompor esta aimoshra. Possibiitando 5 obtencBo de dados de um domine de
=81 inkeresse & assim vocd aprendera Estatistica em uma realidade de sua escobha,

& BASE DE DADOS: Realiza a geréncia de dados & resultados de swa pesquisa, por meio de cnco FungGes:

EXEMPLOS DE DADOS: Oferece virias tabelas de dados que podem serr de exemplos para que vocé
aprenda & reaprenda estatistica em dferentes contextos,

= MOVA BASE: Mostra como vocof deve estruburar seus dados em uma tabela de dados.

. lMPIJI'-I.TM;iﬂ: Permibe que vood guarde seus dados no ambienbe Sectathet & agoim aprenda analse
estatistica na realidade escohida.

* MEUS DADOS: Guarda e disponibiliza as tabelas de dados que wocé utliza em seu processo de aprendizagen,

» MEUS RELATORIOS: Guarda e dsponibilza os resultados das andlises realzadas. Permitinds que seus
resultados sejam recuperados & levados para seu relatdrio de pesaquisa.

* AMALISE DE DADODS: Realiza andlise de dados whlizando procedimentos estatisticos de descrigdo, estimagio, testes
de hipdteses & modelos de regressSo, Isto pode ser Feito de duas formas:

o ENSIND-APRENDIZAGEM: Ensing voc 4 reslizar 4 sndlise de seus dados por meio de perguntas &
respastas,

2° Passo:

Todos os exemplos de dados séo apresentados e vocé deve escolher a tabela de dados que
deseja analisar. Nessa interface as acfes disponiveis sdo: Ver o contetdo, fazer download ou
ver informagoes.
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Escolhemos como exemplo a tabela de dados de nome Dados_ PNAD_ 2003 IBGE_m.csv,
que apresenta a taxa de analfabetismo e rendimento das pessoas de 15 anos ou mais por
unidade da federacéo.

Clique no bot&o ver conteudo como apontado abaixo para visualizar os dados.

SEstatNet

Ensing-Aprendizogem de B )
Estatistica na Web | Home | AdmBD | Cursos

Exemp|05 dE ﬂﬂdﬂs Pdigina inicial

Cferece varias babelas de dados que podem servir de exemplos para que vocé aprenda e reaprenda estatistica em diferentes
contextos, Em AcS0 pode-se ver conteddo da tabela de dados do exemplo & 3 desoric3o e atividades cugeridas,

Importante: Para vocd trabahar com estes dados primeiro deve clicar no botBo Wer conteddo e sahvar & tabels de dados do
exemplo utilzando o botdo sabear. o
Bl

[AdmBD Exernplos de Dados

Nome Data_criacdo Tamanhao (bytes) Ao

. Aprovacao_estudantes,csv C [ Z200 [ @ E o

[ Aprovacan_sstudantes.csy Z2T0E[ 00PN [ 1130 [ E’ E “

[ Base_padrao.csy 25102009 20:52: 4 | 104 [ E’ E ﬂ

| Base_prova_voz.cev 17/09/2008 16:03:44 | FHO

X [ 5 17/05(2007 16:00:34 | i A1Ki]

BASE DE DADOS 18/05/2007 00:31:43 | O
Exemplas de Dados !

Hova Bose DB06/2009 19:41:17 el i)

— E4D_Pest_Livro.csv 08/05/2009 20:53:54 s | HEO

Meus Dades Pesquisal _PAP.cov 15/05{2007 15:55:17 #z+ ZHO

Meys Relabdrios Pesquisa?_notas_reprov_ECY.cev 15/05/2007 15:55:59 o HO

Pestuisa3_auto_com_br.csv 1505/2007 15:56:44 wn WHO

Pesquisad_telemarksting. csv 150052007 15:57:29 s BHO

3° Passo:

A tabela de dados apresenta seis colunas de dados identificadas pelas letras A até F. A linha
abaixo apresenta 0 nome das variaveis (Estado, Regiao, MacroRegiao, TxAnalfab, RMMensal
e Prop_RMM_Inf_1SM) que corresponde a primeira linha da base de dados. Os dados
propriamente ditos sao listados abaixo e identificados por uma sequéncia numeérica no lado
esquerdo da tabela.

Essa tabela de dados é de um usuario administrativo do SEstatNet. Mas vocé pode salvar esse
exemplo para sua area particular de bases de dados. Na nova versao de AdmBD os passos 4
e 5 sdo desnecessarios se vocé deseja apenas trabalhar com o exemplo de dados.

Clique no botéo indicado na figura abaixo para que isso ocorra.



SEstatNet

Ensino-Aprendizagem de
Estatistica no Web

AREA BXQLUSIVA

Wilson Wronscki

. 2 Usuédrios Online
. 0 Mensagens
o da

Projeto
Tamonha de Amostra

ANALISE DE DADOS
Como Analisor
Emsing-Aprendizogem
Avangoda

DISTRIBUICOES
PROB, DISCRETAS
Binamial

4° Passo:

|
[ oy 1| a##srinal [ | ot Hominal [se][ ot aminal [se]] QT Continu [w]| o7 Continu [se][ Q7 Continus [+
Y A B c o E F
[ 1 [ro n [nco JED 1040 13.93
2 |a N N_CO 16,9 1094 21,9
3 ar N N_CO 6.6 929 214
4 RR N N_CO 0.7 1013 16.7
5 PA N N_CO 10,6 798 2172
6 e N N_CO a.2 175 15.94
T TO N N_CO 176 B31 2206
8 A NE NE 3.8 653 .79
q Pl NE NE 28.4 655 .81
10 |cE NE NE 28 674 056
11 R NE HE 23.4 728 29.28 E
12 [pe NE HE 25,2 699 31,63
13 |FE NE NE 28 700 )
14 |a NE NE 30.4 665 3756
15 [= NE E 19.2 807 2777
16 |BA NE NE 214 703 2.3
17 MG SE 5 sE 1 1053 17,29
18 [E5 SE 5 _SE 10.3 113 16,49
19 [m SE 5 SE 4.6 1464 10,73
=i o6 &e & g8 Ea 1885 LE--1

Home "di\m'lmllﬂlﬁ ( El.rsuslh‘
Exemplos de Dados

Oferece varias tabelas de dados que podegsarir de examplos para que vocd aprends e reaprends estatistica em dferentes
conkextos. Em Acdo pode-ce ver cortegl® da tabels de dados do exemplo & a descricdo e atividades sugeridas.

Piging iidol

Importante: Para vocé rabale com estes dados prinnedre deve dicar no botEo Yer conteddo & salvar 3 tabela de dados do
exemplo utiizando o botdo galffar,

Uma tela de confirmacdo como na figura abaixo é apresentada.

SEstatNet

Ensino-Aprendizogem de
Estotistica na Web

AREA EXCLUSIVA
Ba al:

vilson Wronscki

Tomonho de Amesto

(‘Home | adm8D || cursos |

Exemplos de Dados

Oferece warias tabelas de dados que podem servir de exemplos para que vocé
contextos. Em AcBo pode-se ver conteddo da tabela de dadas do exemplo & &

iclo & atividades sugeridas,

Importante: Para vock trabahar com estes dados prineiro dave dic botéo Yer conteddo & salvar a tabela de dados do

exemplo utiizando o botBo sabar,

AdmBb Salvar Base de Dados

: | Dados X
dabase : | Dodos_PNAD_2003_IBGE_m.csv
Lirnpar

| R =

Pigina iniciel

& reaprenda estatistica em dferentes
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Ela apresenta 0 nome original da base de dados que pode ser modificado ao seu critério. Ele
sera 0 nome que esta base de dados terd em sua area particular de dados no SEstatNet.

Clique no botédo Salvar para concluir a operacao.

A tabela de dados salva é apresentada em seguida como no passo 3 com a diferenca de que
agora o SEstatNet armazenou uma copia do exemplo em sua area particular.

50 Passo:

Clicando no link Meus Dados, todas as suas bases de dados sdo apresentadas e vocé deve
escolher a tabela de dados que deseja analisar. Nessa interface as agcdes disponiveis sdo: Ver o
conteudo, fazer download ou apagar a sua base.

Clique no botdo Ver contetido como indicado na figura abaixo para apresentar a tabela de

dados como no 3° passo.

Essa operacdo precisa ser realizada porque a inicializacdo dos apontadores de qual base
de dados deve ser analisada sé sdo definidos quando a tabela de dados ¢é apresentada na
tela.

SEstatNet

Home AdmBD Cursos

Meus Dados
Guards & disponibiliza a5 tabelas de dades que vocé utilizs e seu processo degrendizagem, Em Aclo pode-se ver conteddo,
fazer download & apager suas tabelas de dados.

AdmBD Dados de Yilson
Mone Data_criacio Tamanho (byts p Acho
Dados_PHAD_2003_IBGE_m.csv 10/02/2010 13:04: 15 731 x

Total : T31

6° Passo:

Vocé precisa escolher como deseja analisar seus dados. No nosso exemplo escolhermos
através do processo Ensino-aprendizagem, isto &, através de tutoria.

Clique no link Ensino-aprendizagem como mostra a figura abaixo.
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SEstatNet

Ensino-Aprendizogem de ) )
Estatistico no Web Home AdmBD Cursos

MEUS Dl’]dUS Pgine inais

Guarda & disponibiliza a5 tabelas de dados que vocE utiiza em seu processo de sprendizagem, Em AgSo pode-se ver contedda,
fazer download e apagar suas tabelzs de dados. )
~

» AdmBD - Dados PNAD 2002 IBGE m.csv

! TipoY QL Morminal | || QL Mominal | QL Mominal [ QT Continue| || OT Continw | % || OT Contin |
F

A B C D E
| Estado Regizo MacroRegiao | TxAnaFab RMMensal Prop_RMM_InF_
' (RO 1 Tn_o e 1040 T13.93 '
aC N_CO 169 1094 2184
' Tn_co I IE= 214
N_CO 9.7 1013 167
‘n_co 106 798 lz17z
. N_CO 2z 1259 15.94
BASE DE DADOS N_CO 17.6 831 22.86
Exemiplos de Dodos e | "hE m EX = 3.79
Nova Base [ NE NE 8.4 655 3581
Impartagio " ' "NE = EX 674 (3055
Meus Dadas ME ME 23,4 728 29,28
Meus Rebatdrios [ [ 'NE | NE (25,2 a9 (3163
' HE NE 218 700 208
I "hE EX 645 ‘3758
ME NE 192 07 7.7
'NE 'NE (214 703 IEE:
= 55E 11 1053 17.29
18 | E5 B3 IEES T103 1113 1643
E

19 R 5_5E 4.6 1464 10.73

7° Passo:

A andlise de dados é executada em um novo popup. Neste momento vocé observa que tem
trés janelas abertas em seu browser, respectivamente com a pagina inicial do SEstatNet, o
ambiente de administracdo de bases de dados AdmBD apresentando a tabela de dados a ser
analisada e o ambiente de analise de dados através do processo Ensino-aprendizagem como
mostrado na figura seguinte.

INTERFACE
Essa interface apresenta trés colunas com o mapa conceitual, a coluna de tutoria onde vocé
deve responder as questdes propostas e a base conceitual que mostra 0s conceitos necessarios

para responder as questdes.

As duas primeiras colunas sdo mescladas quando € necessario apresentar os resultados
estatisticos.

A terceira coluna apresenta também um sistema de busca para encontrar conceitos mais
rapidamente.
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A coluna do mapa conceitual (primeira coluna) todos os links estao ativos e ao clicar em
algum conceito ele é apresentado na coluna da base conceitual (terceira coluna).

|E_.\hﬂp;£h-w.mhlmt-dn~h - SEstattiet ;: Ensino-Aprendizagem do Estatistica na Web - M&

— ﬁ_ﬁ.;..ﬂ. |

SEstatlet Enalno.Aprendizagem da Estatfstica na Weh

&E(uﬂtﬂual
Indcia
= Descriclo
B Unevarisda
B Warisl

Quantketrva
Qusl st E

=l Brearistdy

B arsivee
Ledd
Gl et
QT e gL
LeQT
= Estumachs
Bl Nevel de confisnce & weguinie questbo:

Sistema de Dusca Teste seus conhecimentos) %

() (Comcomboposts ) |,

Bage congeilial L]

<« woltar awancar >3
Descrigio

Coneeils

05 procedmentos estatistions de desorglo sBo utilzados pars amercy
& informag Bo der um conjunto de dados

Resirigho
U conjunio de dados pode ber sids provenienie de uma amcdlr y o de
N toda & populag 5o de estuds (oensa).

= Yaridved
CiDesoichs

O trderénea - Extirmag o
(D) Infiaréingia - Tasbe de hipttesss
O Hodelion da BiagresaBa

CAsBRLALS
Cansltatren
B pvariads

B Univirisds Qual anvilise vooE deseja lazer?

L L /

\ Em relabdrios de pesquisa, & desoriCSo dos dados amostrals conshifus
rum fem do caphidy de resstados. Quando o lebor tem acesso & e
deserigBa, el poderd inferr sobes a3 carscheritics: das varidves na
prubeg o em estudo, 5o sus amoatrs For representstive desss populacio,
winda, poderd Facer reflexdes sobre esta representatividads,
S o3 dades 250 proverienbes de um cergs, o letor poderd interpretar
dretaments o resultados, sem precss Farer inferdnciy, pois todes os
elermanitons i pogulacBo foram pesguiadn,

AL
QT e T
CLedr
T el
=1 Twube de hapebdbiari
I Nivel de significincls
B Varibvets
= variivenl ntapancaits
Ledl
QTegr
L e §
QLeqr
= Moxdelon e Fpgresadia
RegressBo Seples -

Exnrmpln

A0 informar que o5 Individuos de s amostra (Em uma méda de idade
igusl & 35 anos & gue 407 sBo homens, o bkebor poderd perceber que o
percentual de homens & & meéda de idade na populscio em eshuda devem
ester am bonno desses valores. Por outro lado, poders questioner se estes
resulados eram espersdos na populsclo slebs pas eshudo, S8 for
confirmadd ho & uma ervidinds di represantathideds da amostra, e
sondrieiy pidly v Ul iSRG de vl de ielcES oY CaSY D
Sernfi B Siritry

Estimagio

Conceilo
55 procedementos estabiboos uiilizados para estimar parimefros de (M
—
B Inbemat !

ANALISE DE DADOS:

A analise dos dados é executada através de perguntas e respostas que o sistema formula e
voceé deve responder e clicar no botdo avancar como indicado na figura acima. Esse

procedimento se repete até a conclusdo da analise.

Na tela apresentada acima, 0 mapa conceitual esta apresentando apenas 0s quatro primeiros
niveis para que vocé possa ver todas as analises disponiveis pelo SEstatNet. Assim que vocé
escolher um determinado tipo de analise a segunda tela vai apresentar o mapa conceitual

completo do tipo escolhido.



64

ANEXO B - Instrucdes para realizar uma analise a partir de seus
proprios dados

Em uma pesquisa particular vocé pode obter dados a partir de trabalhos ja realizados ou
aplicacdo de questionarios.

No primeiro caso, normalmente estes dados estdo disponiveis na Internet, e vocé baixa para o
seu computador através de um download. Com a aplicacdo de questionarios vocé precisa

digitar as respostas em uma planilha comercial (Excel ou BrOffice).

Em ambos os casos citados acima os dados precisam ser colocados em uma planilha
comercial, a fim de salvar no formato correto para importacéo pelo SestatNet.

Etapas basicas

1° Passo:

Colocar os dados coletados em uma planilha. Neste exemplo estamos utilizando a planilha
Excel.

) 49 - 3 Ex_Linear_Multipla
3) . .
Inicia Insenr Layout da Pagina Formiilas Dados Revisio Exibicio
=) o - e = ® = :
= Calibii 11 ~|lA s = || | S Mimero
48 7t e -
Sl NI §-8E-d-A|EEBEE N |E-%
area de Transferencia " Fonte F Alinhamento ] Numr
Al v Jx | Creatinina
A 2] C D E F G H
1 |{Zreatinin!lldade Peso Estatura
2 0,87 30 62 163
3 1,00 34 73 167
4 1,15 38 72 166
3 1,31 41 80 181
i 1,61 44 70 166
7 1,63 45 69 168
3 1,22 46 84 174
9 1,73 43 85 170
10 1,43 50 65 161
11 0,95 51 58 165
12 1.59 53 81 174
13 1,81 55 87 177
14

Os dados apresentados consistem de quatro colunas denominadas Creatinina, Idade, Peso e
Estatura.
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A caracteristica principal desta planilha é que os nomes das colunas devem ser colocados na
primeira linha.

As sugestoes e regras de como editar seus dados, salva-los e importéa-los para o SestatNet
poderdo ser vistas no link indicado na figura abaixo.

SEstatNet

Ensino-Aprendizogem de B . .
Estatistics no Web rlhmt—} AdmBD || Cursos |

HUL‘G BIJSE Péging iniciol

AREA EXCLUSIVA Mastra como vood deve estgiturar seus dados em uma tabela de dados.
Bam vindo(a):

Vilsan Wronscki é a serem analisados e desaja aprender estatisbica, utlize alguma tabela da dados em Exemples de

. 1 Usudirio Online
. 0 Mensagens Nova Base de Dados
. Alterar dadas

. Riealizar logo ff

. Editar seus dados:
1. Utilize uma planiha Excel para editar seus dadas.
2. Na primeira linha cologue o nome das varidveis & dé preferéncia para nomes curtos.

3. Paranomear vandves ublipe somente ketras, nimencs & wndning [ _). Nbo utlize |
Espacamentos, acentuagao & caracteres espedais: * i - &5 & '@{][]‘;“““""

4. Nio utiize separadores de mihares quando seus dados forem numéricos.
II. Salvar seus dados:
L Utlre o bot3o Salvar coma e escodha a opg3o Outros formatas.

2. Seledone o local do seu computador onde o5 dados serda salvos, dé um nome para o arquivo e
eccolha em Salvar como tipo a opgdo CSV (Delimitado por virgula).

3. Cligue no botdo Salvar para conduir a operagao.

i L Im dados SEstatfiet:
AMALISE DE DADOS partar seus para o

Como Anolisar 1. Utlize & funclo Importagio no médulo Base de Dades.

Ensing-Aprendizogem Z. Nainterface Importacio de Dados procure seu anquiva de dados no formatn csw.

Avangada 3. Clgue no batio "Importar™ para finalzar 2 mportagio de seus dados.,

mmmun;ﬂes

» NEWSLETTER Sigie sew nome | dgie sew e-mad (NI

29 Passo:

Para salvar a planilha no Excel 2007 utilize o botdo Salvar como e escolha a op¢do Outros
formatos. Uma tela aparece para especificar o local do computador onde a planilha deve ser
salva, 0 seu nome e selecionar o tipo que vocé quer que salve.
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A figura abaixo indica onde estas informacdes deverdo ser colocadas e o importante é que
voceé precisa selecionar o tipo CSV (Separados por virgula). Arquivos deste tipo sdo abertos
normalmente com o Excel e sua caracteristica principal é ndo conter formatacao da planilha
em seu contetdo.

(Og) 2o+
[
- Inicig Ingerir Layaut da Pagina Fdrmulas Dados Revisdo Exibigdo

=0 K T 3 e ] = = o : = B % ) S Inse
__11 o Calibri 11 A A = || S Mimero :Fj:ltj gf e
o gy e e B[O A (R (0 w5 fomendke | romwm estorde| o

Ares de Transferéneia = Fonte ] Alinhaments [ MNOmers r} Estila Cély

| Al a2 Jfx | Creatinina .
A | B C D F G H | 1] K L L] N

1 |Cteatininlldade Peso Estatura

2 0,87 30 62 16

3 1,00 e

4 1,15

5 1,31

[ 1,61

7 1,63

8 1,22

9 1,73

10 143

11 0,95

12 1,59

13 181

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

5

26

27

Se este arquivo for editado com um editor de texto, como por exemplo, o Notepad, WordPad
ou TextPad, o seu conteddo tem a forma mostrada na figura abaixo, cuja caracteristica é a
apresentacdo dos dados separados por ponto-e-virgula.
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Arquive Edter Localizer Wisusizcor Formster Linguegem Configwrages Macro Executer TestFX  Plegin
cDBHE R & sk e Aagl 2| BE 51 EE]EH
5 Ex_Linea_Mutplacsv |
1 hrnatinim; Idade; Peso; Eatatura
2 0,87;30;62;183
3 1,00;34;73;167
4 1,15;38;72;166
5 1,31;41;80;181
5 1,61;44;70;166
T 1,63;45;69;168
2 1,22:;46;84:;174
g 1,73;48;:;85:;170
10 1,43;50;65;161
11 0,95;51;58;165
12 1,99;53;81;174
13 1,81;55;87;177
14

3° Passo:

Importar o dados para o SestatNet clicando no link indicado na figura abaixo.

SEstatNet

Ensino-Aprendizogem de ) o »
Estatistica na Web | Home | AdmBD | Cursos

: Referéncia do SEstatNet:
AREA EXCLUSIVA

Bem vindo{a): NASSAR, Silvia M., WROMSCKI, Vilson R., OHIRA, Masanao et al. SEstatNet - Sistema Especialista para o Ensino de Estatistica
Vilson Wronscki na Web, URL de acesso: http:/fwww.sestat.net . Floriandpolis - 5C, Brasil, Acessado em dia, més e ano.

. 1 Usuario Online 7
. D Mensagens
. Alterar dados 0 que o SEstatNet gferece?
. Realizar logoff

O SEstatiet & composto g \co médlos de interacdo, cada um com suas funcionalidades especificas no processa de ensino-
aprendizagem: pesquig

baze de dados, andlise de dados, distribuicies probabilisticas e auto-avaliacdo.

PESQI‘"S"‘ 3 A: Estimula o desenvolvimento do PROJETO de sua pesquisa, a determinacdo do TAMANHO da amostrae a
Pl'ﬂlﬂfﬂ pifiricira de se escolher os elementos para compor esta amostra, Possibilitando a obtencgo de dados de um dominio de
Tamanho de Amosta 2 Seu interesse e assim vocé aprendera Estatistica em uma realidade de sua escolha.

+ BASE DE DADOS: Realiza a geréncia de dados e resultados de sua pesquisa, por meio de dnco fungdes:

BASE DE DADOS « EXEMPLOS DE DADOS: Oferece varias tabelas de dados que podem servir de exemplos para que vocé
L aprenda e reaprenda estatistica em diferentes contextos.

+ NOVA BASE: Mostra como vocé deve estruturar seus dados em uma tabela de dados.

+ TMPORTACAD: Permite que vocs guarde seus dados no ambiente Sestathet e assim aprenda andlise
estatistica na realidade escolhida.

» MEUS DADOS: Guarda e disponibiliza as tabelas de dados que vocé utiliza em seu processo de aprendizagem.
i + MEUS RELATORIOS: Guarda e disponibiliza os resultados das andlises realizadas, Permitindo que seus
ANALISE DE DADOS resultados sejam recuperados e levados para seu relatdrio de pesquisa.

Como Analisor

3 3 * ANALTSE DE DADOS: Realiza andlise de dados utiizando procedimentos estatisticos de descricio, estimagio, testes
Ensino-Aprendizagem

de hipdteses e modelos de regressdo. Isto pode ser feito de duas formas:
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A interface apresenta um campo de texto para especificar o arquivo para importacao. Este
campo tem um botéo de Procura que auxilia na localizagdo do arquivo no seu computador.

Ao clicé-lo uma janela aparece para vocé escolher a pasta do seu computador onde 0 arquivo
foi salvo, clicar no seu nome e no botdo Abrir, seqliencialmente.

O endereco completo é copiado para o campo de texto e vocé conclui a operacao clicando no
bot&o Importar como mostra a figura abaixo.

SEstatNet

Ensino-Aprendizagem de
Estatistico no Wab

AREA EXCLUSIVA
Bem vindo(a):
Vilson Wronscki

. 1 Usuirio Online
. I Mensagens

« Alterar dados

. Realizar logoff

ANALISE DE DADOS
Como Analisar
Ensino-Aprendizagem
Avangoda

DISTRIBUICOES
PROE. DISCRETAS
Bingmial
Binamial Negative
Geométi

. ,/
Importagdo de Dados V' Pégina nicol
Permite que vock guarde seus dados no ambiente Sestathet & assim ‘:/ andlisz estatistica na realidade escothida,
o
Importacio d
.--""_--__ —
.« ST Y
Escolher arquivo a carregar "!l':\"
Exanina:. | (3 Deskiop Nl of @
‘LaiMeus documentos E:ISSHSau.IaFiaTrmsfur(
Documenios Meus locais de rede 155H secure Shell Client
iecentes WM adobe Reader (IMESO0100-Analise de Reg
@ FHIATL Catalyst Control Cenber S )Wronschi
AW AYG Free 8.5 ‘uTorrent
Deskiop aDocumentos compartihados EmaConesxcBn de Area de Trab:
- Inidiar o Goagle Earth 4 Curso AutoCAD 2007 Dem
:—) 25 Media Player Classic 4 Cursa AUtSCAD 2007 Dem
M 3 Mozila Firefox Dic Michaels - LIOL
docamrins M RegCiean 5.9 eletrosul sta
[ P Mero ShowTime I eletrasul s
? B Mero StartSmart = —
M i PC Inspector File Recovery
&) PoFcrestor
P Receitanst Java 2009.001a
:i] 17} |
Meus locais de

1ade Mome do arguive: IEu_L'r-aal_ML.t'plaLcw
Arquivos do lipo: | Todos as Arquivos [* ]
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5° Passo:
Uma mensagem de adverténcia indica que a base de dados foi criada para vocé.

Contudo, os apontadores da base de dados que vai ser analisada so serdo definidos quando a
tabela de dados é vista na tela. Isso pode ser feito de dois modos diferentes.

Clique no bot&o Continuar ou no link Meus Dados como indicado na figura abaixo. No
primeiro caso, clicando no botdo Continuar, a tabela de dados € apresentada imediatamente.

Clicando no link Meus Dados sdo listadas todas as suas bases de dados pessoais.

SEstatNet

Ensino-Aprendizagem de
Estatisticn no Web Home: AdmBD Cursos

Importaggo de Dados

BASE DE DADDS
Examplos de Dados

[5

» NEWSLETIER cigne seunome  digite seu e-smail EivieR

6° Passo:

Clicando no link Meus Dados, todas as suas bases de dados sdo apresentadas e vocé deve
escolher a tabela de dados que deseja analisar. Nessa interface as a¢des disponiveis sdo: Ver o
contetdo, fazer download ou apagar a sua base.

Clique no botdo Ver contetdo como indicado na figura abaixo para apresentar a tabela de
dados.



SEstatNet

Ensino-Aprendizogem de
Estatistica no Web

79 Passo:

! Home ]_”mn"‘l_"cm"‘_

Meus Dados

Guards e disponibliza a3 tabelas de dados que vocd utiklza em s2u pr

Fazer downioad & apagar suas tabelas de dados,

Pégina inicial

de sprendizagern. Em ArSo pode-se ver contedda,

AdmBD Ty, Dados de ¥ilson

Nome Data_criagdo Tawhﬂﬁm} Agdo

Dados_PHAD_Z003_IBGE_f.csv 10022010 13:04:15 |

Ex_Linear_Multipla.csv 11/02/2010 17:04:44 | 221 el B3
Total : 952

Vocé precisa escolher como deseja analisar seus dados. No nosso exemplo escolhermos
através do processo Avancado de analise de dados, isto €, sem a tutoria.

SEstatNet

Ensino-Aprendizagem de
Estatistica no Web

AREA EXCLUSIVA
Bern windola):
Yilson Wronscki

. 1 Usuério Online
. b Mensagens

, Alterar dados

. Reslizar logoff

PESQUISA
Projeto
Tomanho de Amostr

AMALISE DE DADOS

Como Analisar
inn- Anvar,  gom

Pégng inicial

m seu processo de sprendizagem. Em AcBo pode-se ver conteddo,

Meus Dados
Guarda e disponibiliza a5 t dados que vood
fazer download e apagar tabelas de dados.
- Contiru 1] Tipa Mg cortin || 0T Cantinu v
Salvar A MR ;L D
na oL Ordingd ) | Estatura
1 |oer | |Qrpeceta /g 163
z 1 '\, [tdentificagso 167
3 115 72 166
4 131 [ar E 181
5 1.61 [ 44 0 166
= -  aa— o T - y—
7 1.22 45 |84 174
8 1.73 48 & 170
143 50 &5 161
0.95 51 E 165
1.59 53 81 174
181 55 |&7 177

"~
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Antes de clicar no link Avancado como mostra a figura acima, vocé precisa fazer a
tipificacdo das varidveis. Entéo na tabela de dados, no topo de cada coluna tem um campo de
selecdo para definir o tipo de variavel quanto a sua mensuracao.

As variaveis podem ser do tipo Qualitativa Nominal ou Ordinal, e do tipo Quantitativa
Discreta ou Continua. Depois de realizada a mensuracdo das variaveis vocé precisa salvar as
alteracdes clicando no botéo Salvar.

8° Passo:

A analise de dados é executada em um novo popup. Neste momento vocé observa que tem
trés janelas abertas em seu browser, respectivamente com a pégina inicial do SEstatNet, o
ambiente de administracdo de bases de dados AdmBD apresentando a tabela de dados a ser
analisada e o ambiente de analise de dados através do processo Avangado como mostrado na
figura seguinte.

SEstatNet

Ensino-Aprendizogem de
Estatistica no Web

O gue é LabStat?

Labistat & & denominacbo dada &0 modulo svancado de andlse de dados do SEstatMet. Ele pode ser utiizado
pelo usudeio que 34 adquiriu o conhecimento estatistico necessdrio para realizar uma andlise de dados.

O LabSkat permite ssledonar atrawés de um menw o método estatistico desejado e apresentar & sdu;h
imedistamente, Ele dsponibliza todes &5 sndlses estatisticas resizedas pelo médulo de ensing-

DESCRICAO DE s do SEskatiet.
Un uneindy
ul\'urll.du LabStat € um ambierte on-iine de Apoio & Projetos de Pesquiza & Andlse Estatislics de Dados & que utiizs & Internat
como maio de interatividads . Ele ficd dasenwolvido em linguagem Perl @ uss o protocolo de comunicacio CGI.

ATENCAD:
- Parammdﬂwwéwmﬂab&&dﬁwmwmtmuwwumm
TESTES DE HIFOTESES tabela de dados (caixa de selecSo acima do nome das varidveis),

PARAMETRICOS
Comparn Pescentugis Homenagem

t da Student FI:'lEﬂdI:I Quando ndo existia Internet, nem computadores pessasis, um Professor de
Chy - l l Estatistica usava essa Ferramenta para dar sua aula pratica de Probabdidade.

Homenageamas o Prof, Alceu Ribeiro Alves {spebdo “firinho™), que lecionou no
Departamento de Estatistica & Informética da UPSC até 1994, usando esse objetn

(oo dePsson come icone desss sphcagdo.

ERVIKR

TESTES DE HIPOTESES » HEWSLETTER digite zeu nore  digite s e-mad
KA PARAMETRICOS

(ui-quadmdo

Wikemeon Poreado

Manin-Whitney

ANOVA da Kruskal-Wallis

(oerelogia de Spearman

Atendimento

MODELOS DE RE
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Nesta interface a coluna de menu apresentam todos os procedimentos de analise estatistica
disponiveis. Para exemplificar vamos realizar uma descrigéo bivariada de dados como indica
a figura acima.

9° Passo:

Selecione as variaveis de analise e clique no botdo Calcular conforme a figura abaixo. Neste
exemplo selecionamos Peso como varidvel dependente e Estatura como variavel
independente.

SEstatNet

Ensino-Aprendizogem de
Estatistica na Web

i BWDﬂudu Péging inicial
TESTES DE ADERENCIA
Normalidade Descrigao Bivariada
Homocedasticidode Y
:: LabStat - Ex_Linear_Multipla.cs
DESCRIAO DE DADOS P Selecio aridvel Dependente: | Peso v ) ;

Univariada

Bivariada P Varidivel Independerte ou de Grupe: | Crealining v

Estimagdo de Porimetras R

———

10° Passo:
Os resultados da analise sdo apresentados imediatamente, apresentando resultados numéricos
e graficos como podem ser vistos na figura abaixo.

A tela apresenta:

O nome da analise (Descrigédo Bivariada).

Nome da base de dados (Ex_Linear_Multipla.csv).
Variavel dependente (Peso).

Variavel independente (Estatura).

Mensuracdo de Peso (QT Continua).

Mensuracdo de Estatura (QT Continua).
Estatisticas descritivas de Peso e Estatura.

Gréfico de dispersao de Peso versus Estatura.
Diagrama de caixas de Peso e Estatura.

10 Histograma de Peso e Estatura.
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SEstatNet

Ensino-Aprendizagem de
Estatistico no Web

: Bivariada g i
DE ADERERCIA
didods Descrigao Bivariada

|»

:: LabStat - Ex_Linear_Multipla.csv

DESCRICAD DE DADOS P Selecione a Varidvel Deperdente: | Pesa v 1
Univariada
Bivasiada P Varidvel Independente ou de Grupo: | Estalua ] (esloas | v
Estimaggo de Posémetros -

P Status: A varidvel dependente Peso’ estd mensurada como QT Comtinua’.

¥ Status: A varidvel independente Estatura’ estd mensurada como QT

TESTES DF HIPOTESES Continua’.
PARAMETRICOS
Compara Percentunis
Bl [Estoisticas | [Gréfcode Dispers#o]  [Diagrama deColxas] [ Hitograma)
1 de Student Independente
ANV One-Woy
Gl A 2 Estatisticas Descritivas
Peso x Estatura
TESTES DE HIPGTESES
NAO PARMAETRICOS Eettisticss Peso Estaturs
Qui-quodrodo Observagies 12 12
Wikaxon Pareado Média 73.83333 169.33333
Mann-Whitney Desvio-padrio 954257 600505
ANOVA de Knuskal-Wallis Mediana T2.50000 167.50000
(orelagdo de Spearman Minimao 58.00000 16100000
Maximo £7.00000 18100000
Intervalo 29.00000 20.00000
0. Quartil 67.00000 16550000
30, Quartil §2.50000 174.00000
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